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Wybrane aspekty wspélwystepowania szkodliwych dla ib(’)i
Hemiptera

'

Niniejszy artykul jest prébg zestawienia danych o interakcjach za-
chodzacych miedzy roslinami zbozowymi a roslinozernymi Hemiptera
reprezentowanymi przez pluskwiaki réznoskrzydie z rodziny taszniko-
watych (Heteroptera, Miridae), mszyce (Homoptera, Aphidodea) i skocz-
ki (Homoptera, Auchenorrhyncha). Celem jest takze ukazanie poten-

‘cjalnych mozliwosci naturalnego ograniczania liczebnoéci tych owadow

przez parazytoidy ma uprawach zbozowych. Wystepowanie pluskwiakow

(Hemiptera) na zbozach i zaleznosci w ukladzie parazytoid—pluskwiak:
- zostang omdwione mna podstawie danych z badan wlasnych, natomiast

interakcje zachodzace migdzy roflinami zbozowymi a Hemiptera na
podstawie danych z literatury — tak krajowej, jak i zagranicznej. Na-
szym zdaniem, ktére jest zgodne z Potts i Vickerman (1974), ciggle
Jeszcze brak jest dostatecznych danych o interakcjach zachodzgcych
migdzy organizmami zyjacymi w ekosystemach zboz. Autorzy ci pod-
kreslaja znaczenie poznamia tych zaleznosci w celu obrania odpowied-
niej strategii ksztaltowania agrocenoz, w ktérych uprawy zbozowe od-
grywaja szczegllng role, tak ze wzgledu na zajmowany przez nie obszar,
jak i zmiany o zasiegu $wiatowym zachodzace w tych ekosystemach,
a takze z powodu znaczmego ich wplywu ma reszte biosfery.

Wystepowanie Hemiptera na zbozach

Badania nad wystepowaniem Hemiptera na zycie, pszenicy, jeczmie-
nju i owsie byly prowadzone w latach 1976 - 1981 na terenach potozo-
nych w okolicy Warszawy (Bilewicz-Pawiniska 1982, Pankanin-Franczyk
1982, Garbarczyk, materialy nie opublikowane). Hemiptera w poréwna-
niu z pozostalymi wystepujacymi na zbozach owadami osiggaja stosun-
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kowo duzg liczebnos$é. W badaniach prowadzonych przez Plewke (mate~
rialy nie opublikowane) na terenach w okolicy Warszawy ustalono, ze
na zycie i pszenicy udzial Hemiptera dochodzi do 30%s liczebnosci Wwszyst-
* kich owadéw, przy czym w niektérych latach udziat tylko mszyc moze
stanowi¢ okolo 500 entomofauny zbéz. Réwniez Karg i Dabrowska-Prot
(1974) stwier&zili, ze na uprawach zyta na terenach pod Poznaniem He-
miptera zajmujg poczesne miejsce w entomofaunie tej uprawy tak pod
wzgledem liczebnosci, jak i biomasy. W niniejszym artykule zostang
przedstawione tylko te gatunki sposréd Hemiptera, ktére powszechnie
zeruja na zbozach w Polsce i sg ich szkodnikami.

Tasznikowate

Na zbozach w Polsce zeruje 8 gatunkéw pluskwiakéw roznoskrzyd-
tych z rodziny tasznikowatych. Notowane one byly na uprawach zbozo-
wych tak w Polsce centralnej, jak i innych rejonach kraju (Strawinski
1956, Bilewicz-Pawinska 1965, 1982). Sg to nastepujace gatunki: Lygus
rugulipennis Popp.. — gatunek najczesciej dominujacy na zbozach,
L. pratensis (L.), Stenodema virens (L.), S. laevigatum (L.), S. calcara-
tum (Fall.), Notostira erratica (L.), Trigonotylus coelestialium (Kh.)
i Leptopterna dolobrata (L.) (Bilewicz-Pawinska 1982). Pod wzgledem li-
czebnosci gatunki te stanowia ponad 90% udzialu wszystkich zbozowych
pluskwiakéw roéznoskrzydlych, w ktérych sklad wchodzg takze gatunki
z rodziny Pentatomidae. W latach 1920 - 1950 tylko trzy gatunki z tasz-
nikowatych byly notowane jako licznie wystepujace na zbozach w Pol-
sce, a mianowicie: Miris dolobratus (L.) (syn. L. dolobrata), N. erratica
oraz Trigonotylus ruficornis Geoffr, ktérego przynajmniej czeS¢ osobni-
kow zanotowanych w tych latach, jak sie wydaje, nalezy przypisa¢ wy-
dzielonemu z tego gatunku T. coelestialium (Ruszkowski 1950). W s3-
siadujacych z Polska krajach wyrézniono na zbozach podobne pod wzgle-
dem skladu zespoty pluskwiakéw z rodziny tasznikowatych (Afscharpour
1960, Stepanovitova 1963, 1967).

Mszyce

Na zbozach w Polsce wystepujag powszechnie 3 gatunki mszyec:
Sitobion avenae (F.), Rhopalosiphum padi (L.) i Metopolophium dirho-
dum (Walk.). W latach 1976 - 1981 stwierdzono, ze na zbozach w okolicy
Warszawy sposréd tych gatunkow najczeSciej dominowal S. avenae
(Pankanin-Franczyk 1982). W Polsce w latach 1920 - 1950 zboza maso-
wo zasiedlane byly przez R. padi i S. avenae (Ruszkowski 1950). W la-
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tach 1973 i 1974 obserwowany by! masowy pojaw wszystkich trzech ga-
tunkéw mszyc zaréwno na zbozach ozimych, jak i jarych (Stacherska
1974). Réwniez Kalinska (1980) podaje, ze dominujgcymi gatunkami
mszyc na zbozach ma terenie Europy w strefie klimatu umiarkowanego
sg te trzy gatunki. W krajach Europy zachodniej S. avenae i M. dirho-
dum (Kolbe 1969, Dean 1973, 1974, Potts i Vickerman 1974, Henderson
i Perry 1998, Wratten i Redhead 1976, Vickerman i Wratten 1979),

a w Finlandii R. padi (Markkula, Myllymiki 1963, Rautapéai 1976, 1978)

odgrywaja najwieksza role w niszezeniu zbéz.

Skoczki

W wynjku przeprowadzonych badan w okolicy Warszawy w latach
1979 - 1981 na uprawach owsa stwierdzono wystepowanie 4, a na upra-
wach zyta 3 gatunkéw skoczkéw. Na obu typach upraw dominujacy-
mi gatunkami byly Macrosteles laevis Rib. i Javesella pellucida Fabr.
(z wyjatkiem uprawy. owsa w 1981 r., gdzie stosunkowo wysoki udziat
procentowy osiggngl réwniez Psammotettiz alienus Dhlb.) (Garbarczyk,
materiaty nie opublikowane). W latach 1920 - 1950 na zbozach w Polsce
powszechnie byl notowany tylko M. laevis Rib. (syn. Cicadula sexnotata

Fall.) (Ruszkowski 1950). W latach pézniejszych wszystkie trzy gatunki.

byly notowane jako trwale elementy zgrupowan “skoczkow upraw zbo-
zowych w Polsce (Nowacka 1968, Gromadzka 1970, Walczak 1977). Dane
0 wystepowaniu M. laevis i J. pellucida, jak i innych gatunkéw na zbo-
zach w Europie, zamieszczaja miedzy innymi Dlabola (1960), Lindsten
(1959), Vacke (1960, 1966), Raatikainen (1967) oraz Potts i Vickerman
(1974). . :

Mechanizmy pobierania pokarmu i interakcje w ukladzie
ro§lina zywicielska—pluskwiak

Oddzialywanie roslin na pluskwiaki odbywa sie, podobnie jak na in-
ne owady, na drodze wysylania przez rosliny sygnaléw zwykle o cha-
rakterze chemicznym (Levins i Wilson 1980). Roéliny  zawierajg sub-
stancje obnizajace lub podwyzszajace przydatnosé pokarmowsg dla owa-
déw, a takze atraktanty i repelenty. Zawartosé w rolinie niektérych
z nich, jak aminokwasy lub inne zwiazki azotowe czy tez substancje
powodujgce wzrost roslin, ulega zmianom w zaleznosci od warunkéw
$rodowiska, jak réwniez od stadium rozwojowego rosliny. W zwigzku
z tym zaréwno stan fizjologiczny ros$liny, jak i stadium rozwojowe,
" a takze rézne tkanki i czesci ro$lin posiadajg wpltyw na przydatnosé po-
karmowg dla pluskwiakéw.
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Budowa aparatu gebowego pluskwiakéw stanowi istotny element
ksztaltujacy interakcje zachodzace miedzy tymi owadami a rodling zy-
wicielska. Hemiptera posiadaja narzady gebowe typu  klujgco-ssgcego
o stosunkowo wysokim stopniu specjalizacji i stalosci budowy. Zasad-
nicze cechy budowy ich aparatu gebowego nie wykazuja réinic mawet
u form réznigcych sie znacznie sposobem zZycia. Jedyna cechy budowy
stosunkowo czesto zmieniajaca sie jest diugo$é klujki. Réwniez mecha-
nizm wnikania klujki do wewnatrz zywiciela jest u wszystkich Hemipte-
ra taki sam lub podobny. Aparat gebowy pluskwiakow sklada sie zasad-
niczo z dwoch czesci: pochwy, ktéra pelni w czasie pobierania pokarmu .
role oparcia oraz czterech sztyletow stuzacych do przebijania tkanek zy-
wiciela i wspéldzialajagcych we wstrzykiwaniu $liny i wysysaniu pokar-
mu. Podczas zerowania pluskwiaki oddzialywajg na rosline w sposéb
bezposredni i posredni.

Bezpo$rednie oddzialywanie pluskwiakéw na roSline zywicielska za-
chodzi na drodze mechanicznego nakluwania (inter- lub intracelularnie)
tkanek roélin, a takze przez chemiczne zatruwanie tychze tkanek sub-
stancjami zawartymi w $linie pluskwiakow. Pluskwiaki atakuja lyko
(floem), migkisz (parenchyme), drewno (ksylem) i miazge tworcza (cam-
bium) (Dlabola 1960, Krzywiec 1968, Hori 1971, Hill 1976, Waloff 1980).

Posrednie oddzialywanie pluskwiakéw mna rosline zywicielskg odbywa
sie na drodze przenoszenia i infekowania roslin fitopatogenicznymi mi-
kroorganizmami.

Oddzialywanie roslin zbozowych na Hemiptera

Pluskwiaki stosunkowo intensywnie zeruja na zbozach w dwéch
okresach rozwoju tych roélin, w okresie gdy rosliny zbozowe sa mlode
oraz w czasie dojrzewania ziaren. W pierwszym i drugim przypadku
zwigzane jest to z obecnodcig tkanek zawierajacych stosunkowo duzg
zawartosér zwigzk6w azotowych. Najwieksza bowiem zawarto$é azotu
w rodlinie posiadaja tkanki mlode, namnazajgce sie, rosngce oraz zapa-
sowe (Mattson 1980). Zawartosé azotu w réznych tkankach rosliny ule-
ga zmianie w sezonie wegetacyjnym. Wraz ze starzeniem sie rosliny
azot jest przemieszczany do tkanek rozrodczych i zapasowych. Mioda
roslina obok znacznej zawarto$ci zwigzkow niebiatkowych i bialek roz-
puszczalnych jest dobrze uwodniona. Starsze tkanki charakteryzujg sie
mniejsza zawarto$cia azotu i wiqksza zawarto$ciag bialek nierozpusz-
czalnych.

Wybiérezos¢ w stosunku do mlodych tkanek i tkanek zapasowyc¢h
wykazuja zaréwno mszyce, jak i pluskwiaki z rodziny tasznikowatych,
a takze skoczki wystepujace na uprawianych (zboza) i dziko rosngcych
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trawach. Znajduje to wyraz w Scislej korelacji cyklow zyciowych tych
owadéw z rozwojem zbéz czy traw. Mlode rosliny zboéz sy szczegdlnie
atrakeyjne dla skoczkéw, a niedojrzale ziarna zbéz dla mszyc i taszni-
kowatych. Sposréd tych ostatnich na ziarnach szczegélnie chetnie zeru-
ja starsze nimfy i mlode osobniki doroste. Tasznikowate poszukuja
w ziarnach niezbednego skladnika pokarmowego, jakim jest biatko ko-
nieczne do prawidlowego zakonczenia przez nie rozwoju i dojrzewania

‘narzadéw rozrodczych (Puckov 1961, Wheeler 1976, McNeill 1971). Wy-
" niki badan prowadzonych w okolicy Warszawy na czterech zbozach ozi-

mych i jarych wykazaly, ze szczyt liczebnosei zaré6wno mszyc, jak i tasz-
nikowatych przypada zwykle na faze dojrzalosci mlecznej ziaren, tj. na
tym terenie zwykle w koncu czerwca (oziminy) i pierwszej polowie lip-
ca (zboza jare). Liczebno$¢ mszyc byla niejednokrotnie odnoszona do za-
warto$ci zwiazkéw azotowych w roslinie. Ostatnio notowane w réznych
krajach w Europie pojawy kleskowe (gradacje) mszyc na zbozach przy-
pisuje si¢ nowym metodom uprawowym, polegajgcym miedzy innymi
na stosowaniu nawozenia nawozami o duzej zawarfosci azotu (Baranyo-
vitz 1973, Kalinska 1980). Baran (1971) uwaza, ze azot wplywa stymu-
lujaco na plodnos¢ mszyc S. avenae. Zwigzki azotowe sg substancjami
poszukiwanymi réwniez przez skoczki (Hill 1976, Waloff 1980). Wyniki
badan Andrzejewskiej (1976) i Hill (1976) prowadzone w warunkach
réznego nawozenia azotem $rodowisk trawiastych wskazuja, ze podwyz-
szenie zawartoSci skladnikéw pokarmowych, a szczegélnie azotu w tra-
wach powoduje wzrost liczebnosci skoczkéw. ’

Oddziatywanie bezposrednie Hemiptera na rosliny zhozowe

Widocznymi symptomami oddzialywania pluskwiakéw na rosliny s
zmiany morfologiczne powstale w miejscu naklucia, jak i w jego oto-
czeniu. Do latwo zauwazalnych objawéw spowodowanych dzialalnoscig
pLuskw1akow nalezg odbarwienia, deformacje, réznego rodzaju nekrozy.
Objawy te sa spowodowane przez mniejsze lub wieksze zmiany zacho-
dzagce w komoérce, tkance lub calej roslinie. Nekrozy w postaci brunat-
nych plamek powstaja w wyniku przedostania sie do rosliny wraz ze
Sling pluskwiakéw nie tylko enzyméw, ale takze substancji trujacych.
Oddzialywanie Hemiptera powoduje glebokie zmiany w metabolizmie
roslin.. Stwierdzono, ze na skutek naklucia roéliny przez przedstawicie-
li tasznikowatych w skaleczonych komoérkach zostaja utlenione fenole
1 powstaja toksyczne dla tkanek roslin chinony (Strong 1970). Jako wy-
nik zerowania mszyc czy skoczkéw obserwowano wiedniecie i usycha-
nie czesci lub obumieranie catych ro§lin zbozowych (Somermaa 1961,
Nowacka 1968). Pluskwiaki réznoskrzydle zerujace na zbozach powo-
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dujg deformacje ziaren oraz zmniejszenie sily kielkowania ziarna (Sapi-
ro 1956). Moze réwniez zmniejsza¢ sie liczba ziaren przypadajacych na
ktos (Rautapaa 1970).

Uszkodzenia wyrzadzane przez Hemiptera sa, jak juz nadmieniono,
spowodowane sposobem pobierania pokarmu oraz dzialaniem enzymow
zawartych w $linie tych owadéw. W élinie pluskwiakéw stwierdza sie
obecnos¢ pektynazy, ktéra rozpuszcza blony komoérkowe, ulatwiajac
przenikanie sztyletéw i wysysanie zawartosci komérek roslin. U mszyc
zbozowych (S. avenae) stwierdzono obecno$¢ enzymoéw pektynowych,
a u tasznikowatych (L. rugulipennis, L. dolobrata, S. calcaratum) amy-
laze, ktéra powoduje rozklad skrobi zawartej w ziarnach zb6z (Nuor-
teva 1954, Krzywiec 1968, Rautapiad 1969). W §linie nimf L. rugulipen-.
nis, a takze nimf i osobnikéw dorostych L. dolobrata, N. erratica i S. cal-
caratum oraz w nieznacznej ilo$ci réwniez u mszyc znajduje sie pro-
teaza rozkladajgca biatko (Nuorteva 1954, Krzywiec 1968). Zerowanie
mszyc na ziarnach powoduje zmniejszanie zawartosci biatka w ziarnach .
(Rautapsas 1968a,b, Wratten 1975). Na skutek dzialania enzyméw za-
wartych w $linie pluskwiakéw roéznoskrzydlych ulega rozkladowi biatko
(gluten) znajdujace sie w ziarnach (Tischler 1939). Maka z uszkodzonych
przez pluskwiaki L. rugulipennis ziaren moze by¢ gorsza pod wzgledem
jakosciowym (Nuorteva i Veijola 1954).

Oddzialywanie posrednie Hemiptera na rosliny zbozowe

Hemiptera oddzialywaja na rosliny zbozowe takze w sposéb posred-
ni. Gléwnie skoczki i mszyce sg wektorami fitopatogenicznych wirusow
(Hoppe 1969, Hoppe, Vacke 1972). Niektorym gatunkom tasznikowatych
réowniez przypisuje sie wspoéludzial w infekowaniu roélin chorobotwér-
czymi mikroorganizmami (Hori 1973).

Skoczki przenosza na zbozach wirusy paskowanej mozaiki pszenicy,
plonej karlowatosci owsa i sinej karlowato$ci owsa. Choroby te powo-
duja badz sterylnoéé kwiatéw zboz, a wiec niewytwarzanie nasion, badz
tez obumarcie ro$lin przed wytworzeniem kloséw (Hoppe 1969, Hoppe,
Vacke 1972). Wirozy te atakujg gléwnie zyto i owies, ale réwniez, cho¢
w slabym stopniu, pszenice i jeczmien.

Do nabycia wirusa paskowanej mozaiki pszenicy wystarcza 15-minu-
towy kontakt P. alienus z ro$ling chora, przy czym wirusy moga by¢
natychmiast przekazane zdrowej ro$linie. Okres cyrkulacji wirusa w ciele
skoczka wynosi 21 -23 dni (Hoppe 1972). Jeden osobnik moze wiec zara-
zi¢ wiele zdrowych roslin po jednorazowym tylko Zerowaniu ma chorej
ro$linie. Natemiast w przypadku przenoszenia. wirusa sinej karlowatosci

. owsa przez M. laevis, zainfekowanie rosliny musi by¢ poprzedzone okre-
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sem inkubacji wiruséw w ciele skoczka. Dlugos¢ tego okresu wymnosi
w zaleznoSci od odpornosci na te chorobe danego gatunku zboza 10 - 43
dni. Wymienione gatunki skoczkéw, bedgce najwazniejszymi wektorami
choréb wirusowych zb6z w Europie, sg rozpowszechnione w Polsce (Nast
1972, Nowacka 1978). '

Mszyce zbozowe sa znanymi wektorami choréb wirusowych wielu
roslin. Przenosza one wirusa zdltej kartowato$ci jeczmienia. Na prze-
noszenie wiruséw przez mszyce zbozowe zwrédcili uwage Oswald i Hou-
‘ston (1951). Doniesienia ze Szwajcarii, Wielkiej Brytanii i -Finlandii
$wiadczg, ze choroby wirusowe w tych krajach powodujg znaczne straty
w plonie zb6z (Watson i Mulligan 1960, Markkula, Myllymaki 1963, Me-
ier 1964). Oceniono, ze straty w.plonie pszenicy: jarej spowodowane wi-
rozami siegajg 44%, jeczmienia 51%, a owsa 81% (Bremer 1965).
W Szwajcarii stwierdzono w 1964 r., ze 80% strat w plonie owsa spo-
wodowane zostalo wirozg (Meier 1964).

Rola parazytoidéw w ograniczaniu liczebnoSci Hemiptera na zbozach

Poznanie czynnikéw biotycznej samoregulacji liczebno$ci populacji
szkodniké6w ro$lin stwarza nadzieje Swiadomego wykorzystania tych
czynniké6w do zwalczania szkodliwych owaddéw w agrocenozach. Znajo-
mo$¢ wrogéw naturalnych szkodnikéw zbdz w Polsce do niedawna byla
oceniana jako bardzo slaba, a badania nad ich rozmiarami bardzo za-
niedbane (Miczulski 1978). Miczulski stwierdza réwnoczesénie, ze szkod-
niki zbéz nie stanowiag w Polsce zbyt wielkiego problemu ekonomicz-
nego, co przypisuje aktualnie stosowanej agrotechnice, a takze korzyst-
nej dla egzystencji wrogéw naturalnych strukturze agrocenoz. Nasze
. badania prowadzone w latach 1976 - 1981 mialy na celu poznanie para-
zytoidow atakujacych tasznikowate, rhszyce i skoczki na czterech gatun-
kach zbéz. Dotychczas badania nad poznaniem zaleznosci w ukladzie
parazytoid—pluskwiak na zbozach dotyczyly tylko dwéch gatunkéw
z rodziny tasznikowatych (Bilewicz-Pawinska 1971, 1977). Natomiast nad
parazytoidami mszyc i skoczkéw wystepujacych na zbozach nie prowa-
dzono weczesniej w Polsce badan. W literaturze zagranicznej brak jest
danych o parazytoidach porazajacych zbozowe tasznikowate, mozna jed-
nak znalez¢ takie dane odno$nie do gatunkéw mszyc i skoczkéw wyste-
pujacych na zbozach.

W prowadzonych przez nas badaniach uwaga zostala skoncentrowana
na parazytoidach atakujgcych milodociane stadia Hemiptera. Nie dla
wszystkich gatunkéw pluskwiakéw z tasznikowatych, a takze mszyc
i skoczkoéw wystepujacych na zbozach, ustalono sklad gatunkowy zespo-
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tu parazytoidéw redukujacych liczebnosé populacji tych owadow. Bylo
to mozliwe tylko dla gatunkéw wystepujacych liczniej w poszezegélnych
latach na zbozach na terenach badanych.

Sposréd tasznikowatych sklad gatunkowy komplekséw parazytoidéw
zostal ustalony dla 5 gatunkéw. Stwierdzono mianowicie, ze L. ruguli-
pennis jest porazany przez 3 gatunki parazytoidéw — Peristenus rubri-

" collis Thomson, P. digoneutis Loan i P. stygicus Loan. S. virens poraza-"

ny jest przez P. stenodemae Loan, L. dolobrata i N. erratica przez P. pal-
lipes Curtis i P. obscuripes Thomson, a T. coelestialium przez P. pallipes,

P. obscuripes.i P. stygicus (Bilewicz-Pawinska 1982). Zasadniczych réz-

nic w skladzie gatunkowym zespoléw parazytoidéw porazajacych te ga-
tunki pluskwiakéw na réznych zbozach nie stwierdzono. Parazytoidy
porazajace te 5 gatunkéow pluskwiakéw nalezg do jednego rodzaju Peri-
stenus Foerster (Hymenoptera, Bracénidae, Euphorinae). Wszystkie te
gatunki parazytoidéw s3 eurytopowe, 5 sposréd nich posiada cechy oligo-
faga, a tylko 1 gatunek cechy monofaga. Uprawg zbozowa, z ktérg kaz-
dego roku zwigzanych bywa najwiecej gatunkéw parazytoidow, jest
zyto (Bilewicz-Pawinska 1982). Uzyskane dane sugeruja, ze ograniczanie
liczebnos$ci populacji tasznikowatych przez te parazytoidy na zbozach ma
charakter regulacyjny. Ma to znaczenie nie tylko dla upraw zbozowych,
ale i innych ekosysteméw, do ktérych pluskwiaki migrujg w drugiej
polowie lata. Dzieki parazytoidom ilo§é migrujacych tasznikowatych ze

zb6z jest nizsza. Stwierdzono réwniez powszechnosé wystepowania na.

zbozach w réznych rejonach Polski wszystkich gatunkéw parazytoidéw
ograniczajacych liczebno$¢ L. rugulipennis i S. virens (Bilewicz-Pawin-
ska 1982). Na zbozach w okolicy Warszawy porazenie badanych popula-
cji pluskwiakéw nie przekraczalo 25%, chociaz sporadycznie dochodzito

do 60% (Bilewicz-Pawinska 1982). Maksimum porazenia wszystkich ba-.

danych populacji tasznikowatych przypadalo na okres przewagi liczeb-
nej nimf w V stadium nad pozostalymi osobnikami populacji. Okres ten
odpowiada szczytowi liczebnosci populacji tasznikowatych na zbozach.

W przypadku mszyc sktad gatunkowy zespolu parazytoidéw ograni-
czajacych ich liczebno$¢ zostal ustalony dla jednego gatunku mszycy
zbozowej S. avenae (Pankanin-Franczyk 1982). Stwierdzono, ze mszyce
te sa porazane przez 8 gatunkéw blonkowek (Hymenoptera, Aphidiidae):
Aphidius uzbekistanicus Luzhetzki, A. rhopalosiphi De Stefam-Perez
A. ervi Haliday, A. picipes Nees, Ephedrus plagiator Nees, Praon volu-
cre Haliday, Trioxys auctus Haliday i Diaeretiella rapae (M’Intosh),
Sklad gatunkowy parazytoidéw na zycie, pszenicy, jeczmieniu i owsie
jest podobny (Pankanin-Franczyk 1982). Lista gatunkéw ustalona dla
terenéw okolic Warszawy w znacznym stopniu pokrywa sie z wykazem
parazytoidéw ustalonym dla terenéw Czechostowacji (Stary 1976). Z te-
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renu Europy o porazeniu mszyc przez parazytoidy (Braconidae, Aphi-
diinae) na zbozach donosi rowniez Potts i Vickerman (1974). Jakkolwiek
w zespolach parazytoidéw na zbozach w okolicy Warszawy najczesciej
dominowaly dwa gatunki E. plagiator i A. uzbekistanicus, to jednak ten
drugi gatunek wydaje sie Scislej zwigzany z S. avenae (Pankanin-Fran-
czyk 1982). Podobnie A. uzbekistanicus na terenie Czechoslowacji zostal
uznany za gatunek dominujgcy w zespole parazytoidow redukujgcych
S. avenae na zbozach (Stary 1976, 1978). Wielkos¢ porazenia - poptilacji
mszyc na zbozach ulega znacznym wahaniom w réznych latach. Nierzad-
ko porazenie populacji mszyc dochodzi do 50%. Najwyzszy poziom pora-
Zenia populacji mszyc przypada, podobnie jak to stwierdzono u taszni-
kowatych, na okres szczytu liczebnosci osiaganej przez populacje lub
zaraz po szczycie, gdy liczebno$¢ populacji zaczyna spada¢ (Pankanin-
Franczyk 1982). Prawidlowosé te obserwowali takze Jones (1972) i Stary
(1978) przypisujac ja zaleznosciom zachodzgcym miedzy zageszczeniem
zywiciela a zdolnoSciami poszukiwawezymi parazytoidéw. Populacje
mszyc.na uprawach zbozowych moga rozwija¢ sie az do osiggniecia
szezytu liczebnosci przy malej ingerencji ze strony parazytoidéw. Po-
"~ czawszy od momentu osiagniecia przez populacje mszyc szczytowej li-
czebnosci ilosé porazonych osobnikéw w populacji wzrasta. Z punktu
widzenia ochrony ro$lin dzialalno$¢ parazytoidéw ograniczajgcych liczeb-
no$¢ mszye na zbozach jest spézniona (Pankanin-Franczyk 1982). Reduk-
cja liczebno$Sci mszyc na zbozach speilnia jednak role dodatkows, a mia-
nowicie ogranicza zrodlo porazenia mszycami innych roslin, na ktére
cne emigrujg po opuszczeniu zbdéz. Zaréwno dane uzyskane przez Stary
(1966, 1978), jak i przez Pankanin-Franczyk (1982) wskazuja, ze ze
wzgledu ha eurytopowosé gatunkéw parazytoidéw porazajgcych mszyce
na zbozach wielko$¢ redukcji populacji mszyc zbozowych w znacznym
stopniu moze by¢ uzalezniona od struktury uzytkowania przestrzennego
" terenéw rolniczych. Otoczenie upraw moze mieé wplyw na synchroni-
zacje pojawu parazytoidow i ich zywicieli, bedaca jednym z podstawo-
wych czynnikéw decydujgcych o efektywnosei parazytoidow.

Skiad gatunkowy kompleksu parazytoidéw porazajacych skoczki na
zbozach zostal ustalony dla M. laevis i J. pellucida. W przeciwienstwie
do tasznikowatych 1 mszyc, ktore porazane sg wylgcznie przez Hyme-
noptera, skoczki atakowane sg réwniez przez Diptera i Strepsiptera.
M. laevis byt porazany przez Eudorylas fuscipes Zett. (Diptera, Pipun-
culidae), ktory byl gatunkiem dominujgcym i blonkéwki z rodzaju
Anteon Jurine (Hymenoptera, Dryinidae). Parazytoidami J. pellucida
byly Pipunculidee indet. i Dryinidae indet. oraz Elenchus tenuicornis
Kirby (Strepsiptera) (Garbarczyk, materialy nie opublikowane), przy
czym E. tenuicornis byl dominantem. Poziom porazenia populacji skocz-
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kéw na zbozach na badanych terenach byl stosunkowo wysoki, wyno-
czgc $rednio 12%p i maksymalnie osiggajgc 47%. Stwierdzono zmien-
nos¢ w poziomie porazenia powodowanego przez ten sam gatunek pa-
razytoida w zaleznosci od gatunku zboza. Podobne co do wielkoSci pora-
zenie skoczkéw we wszystkich latach badan stwierdzano jedynie na
owsie. Natomiast wielko§¢ porazenia populacji obu badanych gatun-
kow skoczkéw powodowana przez caty kompleks parazytoidéw byla po-
dobna niezaleznie od roku i uprawy. Wskazywaloby to na $cislg inte-
rakcje zachodzacg w ukladzie parazytoid—skoczek . na zbozach. Dane
dotyczace parazytoidéw porazajacych skoczki na zbozach z terenu Euro-
Py sa bardzo skape. W Finlandii na zycie notowano gatunki parazytoi-
doéw porazajacych J. pellucida. Sg nimi Dicondylus lindbergi Heikinh.
(Hymenoptera, Dryinidae) i E. tenuicornis, ktéry jak zaznaczono wyzej,
atakuje rowniez w Polsce skoczki na zbozach. E. tenuicornis poraza
J. pellucida na zbozach takze w Anglii (Potts, Vickerman 1974).

Uwagi koncowe

Interakcje zachodzgce miedzy roslinami zbozowymi a tasznikowa-
tymi, mszycami czy skoczkami wykazuja pewne cechy wspélne dla
wszystkich tych trzech grup pluskwiakéw.

Wszystkie. te pluskwiaki preferuja te same cze$ci roslin zbozowych
ze wzgledu na obecno$¢ okreslonych skladnikéw pokarmowych (szczegdl-
nie poszukiwane sg przez nie tkanki o duzej zawartosci azotu). Podobny
jest réwniez charakter zmian fizykochemicznych i fizjologicznych, jakie
zachodzg w komoérkach, tkankach i calych roslinach zbozowych w wy-
niku Zerowania tak tasznikowatych, jak i mszyc czy skoczkéw. Ponadto
wszystkie te pluskwiaki wykazuja zdolnos¢ do aktywnego lub biernego
przenoszenia choréb zboz.

Ekosystemy zbozowe dysponujg bogatym kompleksem parazytoidow
porazajgcych, a tym samym ograniczajacych liczebnos$é tasznikowatych,
mszyc i skoczk6w. W zaleznosciach i funkcjonowaniu ukladu parazy-
toid—pluskwiak stwierdza sie wiele prawidlowosci. Kazdy z wyzej wy-
mienionych zywicieli posiada odrebny i wzglednie staly kompleks pa-
razytoidéw. Kompleks ten nie ulega wiekszym zmianom w zalezno$ci od
gatunku zboza. Potts i Vickerman (1974) odnoszg stabilnosé fauny zbéz
do zwigzkow tych upraw z ekosystemami trawiastymi, ktére posiadaja
wzglednie stala faune i ktérych zmodyfikowang formg wedlug tych
autoréw sa uprawy zbozowe.

W ukladzie parazytoid—pluskwiak zachodzi $cisla korelacja miedzy
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najwyzszym porazeniem populacji pluskwiakéw a szczytem jej liczeb-
nosci. W przypadku mszyc i tasznikowatych przypada to zwykle na
faze dojrzalo$ci mlecznej ziaren zboz. Najwyzsze porazenie populacji He-
miptera przez parazytoidy nimfalne na zbozach zazwyczaj nie przekracza
20%o, chociaz sporadycznie moze siegaé 60%o. Redukcja Hemiptera na
zbozach ma znaczny wplyw na stosunki panujgce w innych ekosystemach
zuwagi na to, ze w jej wyniku ograniczana jest liczba pluskwiakéw migru-
jacych do innych $rodowisk. Wiekszo$é gatunkéw parazytoidéw poraza-
jacych tasznikowate, mszyce i skoczki wykazuje eurytopowo$é, a wiec
ich dzialalno$¢ nie ogranicza sie do upraw zbozowych, ale wykazuje duzo
wiekszy zasieg.

Dotychczasowe dane wskazujg, ze zaréwno problem szkodliwosci, jak
i mozliwosci biologicznej regulacji liczebno$ci tasznikowatych, mszyc
i skoczkéw na zbozach winien byé rozpatrywany kompleksowo. Uszko-
dzenia powodowane przez przedstawicieli wszystkich trzech grup plu-
skwiakéw sg tego samego typu i jest trudne, o ile w.ogéle mozliwe,
odréznienie, przez ktére pluskwiaki (Hemiptera) s3 one spowodowane.
Wydaje sie réwniez jak najbardziej sluszne uwzglednianie w programach
zwalczania szkodnikéw zbéz ochrony parazytoidéw porazajgcych wszyst-
kie trzy grupy pluskwiakéw. Ochrona parazytoidow umozliwia natural-
ng redukcje liczebno$ci szkodliwych owadéw na zbozach, co oznacza dal-
sze utrzymywanie sie¢ populacji pluskwiakéw na tych uprawach na po-
ziomie niegroznym ze wzgledéw gospodarczych. Ochrona parazytoidéw
wystepujacych na zbozach rokuje ponadto nadzieje zachowania korzyst-
nej z punktu widzenia ochrony roélin pozycji upraw zbozowych w agro-
cenozach, bedacych siedliskiem zasilajagcym w parazytoidy inne ekosy-
stemy rolne.
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