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agroecosystems

TERESA BILEWICZ-PAWINSKA, MALGORZATA PANKANIN-FRANCZYK

Instytut Ekologii PAN, Zaktad Agrocenologii, 05-092 Dziekanéw Lesny

ABSTRACT. This paper presents the influence of crop diversity and meteorological conditions on
species of parasitoids (Hymenoptera) attacking Sitobion avenae F., Lygus rugulipennis POPP.,
Eurygaster maura (L.), Empoasca solani (CURT.) and Eupteryx atropunctata (GOEZE) (Hemiptera) in
agroecosystems.

Wstep

Naturalna redukcja liczebnosci owadow roslinozernych zalezy zaréwno od
czynnikow abiotycznych jak i od skutecznosci dzatania ich wrogdw natural-
nych. Populacje gatunkow szkodliwych i pozytecznych maja okreslone wymaga-
nia wzgledem $rodowiska. Im wigksza zgodnos$¢ wystepuje migdzy tymi wyma-
ganiami, tym lepsza jest migdzy nimi czasowa i przestrzenna koincydencja.
Wsrod czynnikéw wplywajacych na poziom liczebnosci szkodnikow w agro-
ekosystemach najwieksza role przypisuje si¢ warunkom klimatycznym, pogodo-
wym i czynnikom troficznym, a nastgpnie konkurencji oraz dziatalnosci wrogow
naturalnych. (WETZEL, in., 1987). Ostatnio wiele uwagi poswigca si¢ rowniez
wplywowi stopnia zroznicowania agroekosystemow na efektywnos¢ parazytoi-
dow. Obszerny przeglad $wiatowej literatury na ten temat przedstawit POWELL
(1986). Liczebnos¢, aktywnos¢ parazytoidow i poziom spasozytowania popula-
cji szkodnika na danej uprawie moze zaleze¢ od zroznicowania roslin w agro-
ekosystemie i jego otoczeniu. Zroznicowanie to mozna uzyskac przez zwigk-
szenie roznorodnosci upraw rolnych, poprzez wsiewanie pewnych gatunkow
roélin lub stosowanie miedzyplonow, a takze ochrong dzikorosngcych roslin na
brzegu i w sasiedztwie pol uprawnych.
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Badania nad redukcja mszyc, pluskwiakow réznoskrzydlych i skoczkow
przez pasozytnicze blonkowki oraz strukture zespoldw tych parazytoidow
prowadzone sa w Instytucie Ekologii PAN od wielu lat i wyniki ich zostaly
przedstawione w pracach BILEWICZ-PAWINSKIEJ (1982, 1988, 1992) i PAN-
KANIN-FRANCZYK (1982, 1988, 1995).

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie zaleznosci migdzy parazytoidami
(Hymenoptera) atakujacymi gatunki nalezace do rzedu Hemiptera a zroz-
nicowaniem agroekosystemow i warunkami meteorologicznymi. Praca dotyczy
parazytoidow porazajacych mszyce Sitobion avenae F ., pluskwiaki r6znoskrzyd-
te Lygus rugulipennis POPP. (Miridae) i Eurygaster maura (L.) (Pentatomidae)
oraz skoczki Empoasca solani (CURT.) i Eupteryx atropunctata (GOEZE)
(Auchenorrhyncha).

Teren i metody badan

Badania prowadzono na terenie gminy Lomianki (k/Warszawy) w dwoch
agroekosystemach rozniagcych si¢ struktura upraw (Ryc. 1). Pierwszy charak-
teryzowal si¢ znacznym uproszczeniem struktury. Przewazaly tu pola zyta
(33%), z ktorych tylko niektore byly poprzedzielane miedzami i tworzyly facznie
niemal jeden tan. Pola te z jednej strony sasiadowaly z rozlegtym ugorem (36%).
Pozostate zboza stanowily tu 20% ogoédtu pol. Reszte (11%) stanowily inne
uprawy. Struktura drugiego agroekosystemu byla bardziej zréznicowana. Zyto
stanowito tylko 13%, a pozostale gatunki zb6z 45%. Ponadto uprawiano tu
ziemniaki (10%) oraz szereg innych roslin (buraki, hubin, gorczycg itd. — 13%).

Ryc. 1. Struktura agroekosystemu uproszczonego (1) i bardziej zréznicowanego (II). 1 — zyto,
2 — inne zboza, 3 — ziemniaki, 4 — faka, 5 — ugor, 6 — inne.

Fig. 1. Structure of homogenous (I) and more diversified (II) crop systems. 1 - rye, 2 — other cereals,
3 - potatoes, 4 — meadow, 5 — fallow, 6 — others.
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Ugory zajmowaly niewielki procent ogolnej powierzchni (6% ). Pola byly czesciej
poprzedzielane miedzami niz w pierwszym agroekosystemie.

Doroste parazytoidy uzyskiwano w warunkach laboratoryjnych z zywicieli
pochodzacych z badanych pol zyta, owsa i ziemniakow. Pluskwiaki i skoczki
potawiano czerpakiem entomologicznym a mszyce i mumie oraz jaja pluskwiaka
E. maura zbierano recznie.

Oceng wielkosci porazenia zywicieli dokonywano na drodze sekcji. Jedna
probe stanowito 100 osobnikéw danego gatunku. Proby pobierane byty od maja
do wrzesnia w okresach zgodnych z cyklem zyciowym poszczegdlnych gatunkow
zywicieli.

Wryniki

Liste gatunkéw parazytoidow atakujacych badane gatunki przedstawia
tabela I. Larwy i osobniki dorosle mszyc S. avenae byly porazane przez
blonkoéwki z rodziny Aphidiidae, skoczki E. solani 1 E. atropunctata przez
blonkoéwki z rodziny Dryinidae, a nimfy i doroste pluskwiaki L. rugulipennis
przez Braconidae. Jaja pluskwiakow E. maura atakowane byly przez parazytoidy
z rodziny Proctotrupidae.

Tab. I. Zespoly parazytoidow (Hymenopteta) i ich zywiciele (Hemiptera) na réoznych uprawach.

Communities of parasitoids (Hymenopteta) and their hosts (Hemiptera) on different crops.

Uprawa Parazytoidy Zywiciele
Crop Parasitoids Hosts

Zyto, owies | Aphidius uzbekistanicus LUZH.

Rye, oats Aphidius rhopalosiphi DE STEFANI-PEREZ
Aphidus picipes NEES

Aphidius ervi HAL.

Ephedrus plagiator NEES Sitobion avenae F.
Praon volucre HAL.

Praon necans MACKAUSER
Trioxys auctus HAL.
Diaeretiella rapae M’INT.

Peristenus rubricollis THOMSON
Peristenus digoneutis LOAN Lygus rugulipennis Popp.
Peristenus stigicus LOAN

Microphanurus semistriatus NEES Eurygaster maura (L.)
Ziemniaki | Peristenus digoneutis LOAN Lygus
Potatoes Peristenus stigicus LOAN rugulipennis PoPP.
Aphelopus empoascae Empoasca solani (CURT.)

Nonidentified species Eupteryx atropunctata (GOEZE)
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Najwyzsze porazenie badanych zywicieli (Srednia z trzech lat badan)
przedstawione jest na Ryc. 2. Dane pochodzace z dwoch agroekosystemow
roznigeych sie zasadniczo struktura upraw wskazuja, ze porazenie populacji
Hemiptera przez parazytoidy na polach zyta i ziemniakow bylo rézne w tych
agroekosystemach. W agroekosystemie o strukturze upraw uproszczonej popu-
lacje mszyc S. avenae i pierwszego pokolenia pluskwiakow L. rugulipennis oraz
jaja E. maura na polach zyta (maj, czerwiec) byly silniej porazone niz w tym
samym okresie w agroekosystemie o mozaikowatej, bardziej zroznicowane]
strukturze upraw. Natomiast poziom porazenia populacji drugiego pokolenia L.
rugulipennis oraz skoczkow E. solani i E. atropunctata na uprawach ziemniakow
(sierpien) byt wyzszy w agroekosystemie, gdzie uprawy ziemniakow stanowily
wiekszy procent ogotu a takze ich sasiedztwo bylo bardziej urozmaicone niz
w agroekosystemie o uproszczonej strukturze upraw.

Wplyw warunkow meterologicznych na strukture gatunkowa i dominacyjna
parazytoidéw przedstawiono na przykladzie S. avenae i L. rugulipennis (Ryc. 3).
Owady te zostaly wybrane z uwagi na to, ze sa porazane przez zespoty blonkowek
ztozone z kilku gatunkéw (tab. I). Struktura gatunkowa i dominacyjna zespotow
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Ryc. 2. Najwyzszy procent porazenia gatunkow Hemiptera na zycie i ziemniakach w uproszczonym
() i bardziej zréznicowanym agroekosystemie (II).

Fig.2.' Thc highest percentage of parasited species of Hemiptera on rye and potatoes in homogenous
* (I) and more diversified agroecosystem (II).
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Ryc. 3 Struktura dominacyjna zespolow parazytoidéw w sezonach chtodnych i wilgotnych (1982,
1987) — (A) oraz cieptych i suchych (1983, 1988) — (B).

Fig. 3. Dominance structure of parasitoid communities in the cool/wet seasons (1982, 1987) — (A),
and warm and dry seasons (1983, 1988) — (B).
A. u. — Aphidius uzbekistanicus, E.p. — Ephedrus plagiator, P.v. — Praon volucre, P.r.
— Peristenus rubricollis, P.s. ~ Peristenus stigicus, P.d. — Peristenus digoneutis.
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parazytoidow byla podobna w tych latach, w ktérych panowaly podobne
warunki meterologiczne. Dotyczylo to przede wszystkim temperatury i opadow
w pierwszej polowie okresu wegetacyjnego. Dla poréwnania wybrano dwa lata
o chlodnej i wilgotnej wioénie i dwa lata o cieplej i stosunkowo suchej. Srednia
temperatura w okresie kwiecien-czerwiec w latach zimnych i wilgotnych (1982
i 1987) wynosita 12°C, a $rednia suma opaddéw odpowiednio 62 i 56 mm.
W latach cieptych i suchych (1983 i 1988) w tym samym okresie $Srednia
temperatura wynosita 15°C 1 14°C a suma opaddéw 52 i 50 mm.

W zespole parazytoidow porazajacych S. avenae na zycie i owsie w latach
cieptych dominowat Aphidius uzbekistanicus LUZH., podczas gdy w chtodniej-
szych zastepowany byl przez Ephedrus plagiator NEES. (zyto) i Praon volucre
HAL. (owies) (Ryc. 3). Struktura zespolow parazytoidow atakujacych L.
rugulipennis na zycie réznila si¢ w zaleznosci od warunkow meterologicznych
sktadem gatunkowym i1 udzialem procentowym dominanta. W roku cieplejszym
Peristenus stygicus LOAN nie wystapit w zespole, a P. rubricollis THOMSON byl
silniejszym dominantem (eudominant) niz w roku chlodniejszym. P. digoneutis
LOAN byl zawsze subdominantem.

Dyskusja wynikow

W agroekosystemie dzialalno$¢ parazytoidow nie ogranicza si¢ do jednej
uprawy, ale zachodzi w kompleksie roznych ekosystemoéw (POWELL, 1986).
Wplyw zréznicowania przestrzennego agroekosystemu na stosunki zachodzace
w ukladzie parazytoid-zywiciel byl dyskutowany m.in. przez DEMPSTERA
i COAKERA (1972), van EMDENA i WILLIAMSA (1974), MURDOCHA (1975),
a takze przez HOLLANDA 1 THOMASA (1994) oraz GREILERA i TSCHARNTKE
(1994).

Zmiany w strukturze dominacyjnej parazytoidow atakujacych mszyce
zbozowa S. avenae w poszczegdlnych latach stwierdzone byly przez wielu
autoroOw (m. in. BORGEMEISTERA 11in., 1991; CARTERA iin., 1980; DEANA i in.,
1981; WRATTENA i POWELLA, 1990). Wywotuje je caly kompleks czynnikow
klimatyczno-ekologicznych. Struktura gatunkowa zespotow parazytoidow
w znacznym stopniu zalezy od terminu pojawu poszczegolnych gatunkdéw na
danej uprawie, co w duzej mierze zalezy od warunkow meteorologicznych,
a o ostatecznym ksztalcie zespotu decyduje konkurencja miedzygatunkowa.
Uzyskane wyniki wskazuja, ze w zespole 9 gatunkdéw parazytoidow atakujacych
mszycg S. avenae na uprawach zyta i owsa w okolicy Warszawy najlepiej
zsynchronizowany z zywicielem jest gatunek A. uzbekistanicus. Szczegdlnie
wyraznie jest to widoczne w sezonie cieplym i suchym. Przy chlodnej i wilgotnej
pogodzie wiosna gatunek ten zdominowany zostaje przez inne dwa gatunki: P.
volucre 1 E. plagiator. Jak stwierdzili VICKERMAN i WRATTEN (1979) — w latach
o wczesnej 1 cieplej wiodnie drapiezce i parazytoidy ukazuja si¢ wczesniej, gdyz
zuwagi na wyzsza liczebno$¢ mszyc na trawach i chwastach majg lepsze warunki
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do namnazania si¢, natomiast w latach o zimnej wiosnie pojaw ich na uprawach
jest opdzriony.

Sposrod trzech gatunkow parazytoidow atakujacych L. rugulipennis pojaw
P. rubricollis na polach zyta w okolicy Warszawy jest najbardziej zbiezny
z wystgpowaniem odpowiedniego do porazenia stadium nimf tego pluskwiaka.
Niemal w tym samym okresie czasu co P. rubricollis konczy diapauze zimowa
i pojawia si¢ w agroekosystemie drugi gatunek P. digoneutis (BILEWICZ-
PAWINSKA, 1977, 1982). Oba te gatunki posiadaja podobnie niskie optimum
temperatury koniecznej do przebycia diapauzy (BILEWICZ-PAWINSKA i VARIS,
1990). W okresie diapauzy a zwlaszcza pod jej koniec s3 one bardzo wrazliwe
1 stosunkowo szybko reaguja na wzrost temperatury. W latach charakteryzuja-
cych si¢ zarowno ciepla jak i chtodna wiosna P. rubricollis dominuje w zespole
a P. digoneutis jest subdominantem. Natomiast inaczej na warunki termiczne
reaguje trzeci gatunek P. stygicus. Gatunek ten posiada wyzsze optimum
temperatury w okresie diapauzy, reaguje wolniej na wzrost temperatury pod jej
koniec (BILEWICZ-PAWINSKA i VARIS, 1990) i pojawia si¢ na zycie pozniej niz
dwa poprzednie gatunki (BILEWICZ-PAWINSKA, 1977). W latach z ciepla i sucha
wiosng gatunek ten zostaje wyparty przez pojawiajace si¢ wczesniej dwa
konkurujace z nim gatunki. W wyniku tego nie stwierdza si¢ go w zespole
parazytoidow atakujacych L. rugulipennis na zycie.

W naszych badaniach porazenie Zzywicieli przez parazytoidy w pierwszej
polowie sezonu wegetacyjnego (na uprawie zyta) bylo wyzsze w agroekosystemie
0 uproszczonej strukturze upraw. W agroekosystemie tym uprawa zyta byla
monokultura zajmujaca znaczng powierzchnie (prawie 3-krotnie wicksza niz
w agroekosystemie zroznicowanym). Zarowno mszyce S. avenae jak i pluskwiaki
I pokolenia L. rugulipennis i jaja E. maura byly tu silniej spasozytowane.
Coroczna przewaga danej rosliny uprawnej w strukturze upraw agroekosystemu
moze, podobnie jak to zachodzi w naturalnych ekosystemach, stabilizowac
ukfad parazytoid-zywiciel i wpltywac na poziom porazenia zywicieli.

W drugiej polowie lata na ziemniakach I1 pokolenie L. rugulipennis i skoczki
E. solani i E. atropunctata byly silniej porazone w agroekosystemie o strukturze
bardziej zréznicowanej, z wigkszym udzialem ziemniakéw i urozmaiconym
sasiedztwem. Juz we wczesniejszych badaniach stwierdzono, ze na wielkosé
porazenia L. rugulipennis na uprawach ziemniakéw ma wplyw sasiedztwo
uprawy (BILEWICZ-PAWINSKA, 1971, 1982). Na przyklad sasiadujace bezpo-
srednio ze soba uprawy zyta i ziemniakow, na ktoérych wystepuje kolejno
I a nastgpnie 11 pokolenie L. rugulipennis i porazajace je parazytoidy, stanowia
ukiad upraw zapewniajacy stalos¢ stosunkow zachodzacych miedzy tymi
komponentami. Bardziej urozmaicone sasiedztwo mogto mie¢ rowniez pozytyw-
ny wplyw na stosunki zachodzace w ukladzie skoczki i ich parazytoidy.
W sasiedztwie uprawy ziemniakow, na ktorej stwierdzono wyzsze porazenie
skoczkow E. solani i E. atropunctata, wystgpowaly rosliny z Compositae
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i Chenopodiaceae (BILEWICZ-PAWINSKA, GARBARCZYK, 1991). Obecnos¢ E.
solani i E. atropunctata w sasiadujacych z ziemniakimi srodowiskach mogta
oddzialywaé stabilizujaco na stosunki tych zywicieli i ich parazytoidow,
zwieksza¢ aktywno$¢ parazytoidow i umozliwic szybsze znalezienie zywmeh co
spowodowalo wyzsze porazenie populacji tych skoczkow.

Podsumowanie wynikow

Przeprowadzone badania wykazaly, ze warunki meteorologiczne gtownie na
poczatku sezonu wegetacyjnego moga W znacznym stopniu wplywa¢ na
strukture dominacyjna zespotu parazytoidow. W sezonach cieptych i suchych 4.
uzbekistanicus jest eudominantem wsrod parazytoidow atakujacyh mszyce S.
avenae, natomiast w latach chlodnych i wilgotnych dominuja P. volucre i E.
plagiator. Nieobecno$¢ gatunku P. stygicus w zespole parazytoidow atakujacych
L. rugulipennis na uprawie zyta jest charakterystyczna dla sezonu cieplego.
Struktura upraw w agroekosystemie moze wptywac na poziom porazenia mszyc,
pluskwiakéw zbozowych i skoczkow.
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