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I. CZESC OGOLNA

1. Wstep

Muchéwki— Diptera stanowia grupe owadéw, z ktéra spotykamy si¢
na kazdym kroku, a spotkania te nie zawsze sa przyjemne. W mieszkaniu
w ciagu dnia prze§laduja nas muchy domowe, ktére z duzym apetytem spo-
zywaja wraz z nami wszystkie positki. Wieczorem przez otwarte okna zlatuja
si¢ przywabione $wiatlem malutkie komarki ochotkowate, ktére tluka sie
pod lampa i wreszcie spalone padaja na stét lub podloge. Czasem wraz z nimi
wlatuje «olbrzym musi» — czterocentymetrowa komarnica. o dhugich,
szczudlowatych nogach (rys. 1). Najczgéciej «na wszelki wypadek» zabijamy
tego spokojnie siedzacego na $cianie owada, cho¢ nie moze wyrzadzi¢ on nam
zadnej szkody. Duzo grozniejsze sa te komary, ktore po zgaszeniu $wiatla
cienkim «$piewem» daja nam znaé o swojej obecnosci. Po nich zostaja nam
piekace bable na ciele — $lady ich uktué. Podobnie na wycieczkach, szcze-
golnie w wilgotniejsze okolice, towarzyszy nam zawsze chmara muszek,
ktore weiskaja si¢ nam do oczu, ktuja, zatruwajac chwile wypoczynku. Oprécz
tych natretéw sa i inne muchéwki, czgsto barwne, o rozmaitych ksztaltach;
spotykamy je.najczesciej na kwiatach. Najwiecej jest jednak takich, ktérych
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istnienia nawet nie podejrzewamy. Cala ta olbrzymia grupa wiedzie ciekawy
byt w przyrodzie czgsto wkraczajac czynnie w sprawy ludzkie, warto wigc ja
blizej poznac.

Rzad Diptera, zwany w jezyku polskim dwuskrzydltymi lub muchéwkami,
obejmuje owady o pelnym przeobrazeniu (holometaboliczne), tzn.

Rys. 1. Tipula trifasciata LoEW (Tipulidae), komarnica z gory. (Wedlug SEGUY).

takie, ktére w trakcie swego rozwoju przechodza przez stadia jaja, larwy,
poczwarki i postaci dorostej. Kazde z tych stadiow jest zbudowane inaczej
i wiedzie odrgbny byt w przyrodzie. W swej budowie dwuskrzydle réznig sig
znacznie od innych owad6éw o pelnym przeobrazeniu. W ich aparacie ggbo-
wym warga dolna (labium) rozwinigta jest najsilniej tworzac rynienke,
w ktorej utozone sa pozostate jego czgsci. Na kornicu wargi dolnej u wigkszosci
muchdéwek znajduja si¢ wiazki rurek ssacych (pseudotracheae),
ktore stuza do wysysania pokarmu. Takiej budowy wargi dolnej nie spoty-
kamy w zadnym innym rzedzie owadéw. Pod wzgledem fizjologicznym apa-
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raty gebowe muchéwek stanowia szereg modyfikacji aparatu ssacego i przy-
stosowane sa gléwnie do zlizywania albo do nakluwania. Caly aparat gebowy
skierowany jest do dotu i umieszczony prostopadle do podtuznej osi ciala.
Calkowite uwstecznienie aparatu ggbowego spotykamy bardzo rzadko i tylko
u tych muchéwek, ktorych larwy sa statymi pasozytami wewnetrznymi ssakow.
Wszystkie czynnosci zyciowe tych muchowek odbywaja si¢ kosztem zapasow
zgromadzonych w ciele w okresie larwalnym.

Bardzo charakterystyczna dla calego rzedu jest budowa tutowia i jego
przydatkéw. Najsilniej rozwinigty jest segment $rodkowy, tj. srédtutéw
(mesothorax), ktéry jak gdyby wypiera oba pozostale. Z tym segmentem
zwigzane sa bloniaste skrzydla, ktérych u muchdéwek wystepuje tylko jedna
para. Druga para skrzydel osadzona na III segmencie tulowia przeksztalcona
Jest w tzw. przezmianki (halteres), narzady o charakterze pomocniczym,
ktore odgrywaja duza role w mechanice lotu muchéwki jako narzady zmyshu
rownowagi. Ciekawa jest rzecza, ze w wigkszosci znanych przypadkéw re-
dukgcji skrzydel u muchéwek przezmianki si¢ zachowuja.

Nogi muchéwek zakonczone sa 5-czlonowymi stopami. Ostatni czlon
stopy ma dwa pazurki oraz dwie lub trzy platowate przylgi.

Larwy muchéwek wyrézniaja si¢ robakowatym wygladem, brakiem
odnézy oraz budowa glowy, ktérej zewnetrzny szkielet jest mniej lub wigcej
zredukowany. Czgsto cata glowa wciagnigta jest w glab ciata. Przetchlinki,
przez ktore dostaje si¢ powietrze do ukladu oddechowego larwy, nigdy nie
wystepuja na wszystkich segmentach, brak ich przynajmniej na segmencie II
za glowa.

Poczwarki muchéwek sa ruchome lub nieruchome. Mozemy wyréznié
na nich wiele czgici, ktére budowa przypominaja analogiczne cze$ci mucho-
wek dorostych, a mianowicie pochewki czulkdw, skrzydet i nég. U muché-
wek wyzszych poczwarka typu bobowki jest otoczona dodatkowa ostona.
Oslona ta powstaje przez przeksztalcenie i silne zesklerotyzowanie ostatniej
skorki wylinkowej, ktéra nie zostaje odrzucona i poczwarka pozostaje w jej
srodku. U muchowek, ktére maja ten sposdb przepoczwarczania sie obser-
wujemy ciekawe przystosowanie do wychodzenia z bobéwki. Nad nasadami
czutkow przebiega u tych ‘'muchéwek szew w ksztalcie podkowy. Odgranicza
on przednig czg$¢ glowy, ktora polaczona jest z reszta glowy za pomoca
migkkiej, rozciagliwej blony. Przed wyjéciem doroslego owada z bobowki
uklad krwiono$ny pompuje do glowy duza ilo$¢ hemolimfy, ktéra powoduje silny
nacisk na $cianki puszki glowowej. Pod wplywem ci$nienia przednia czesé
glowy objeta szwem lukowatym odchyla si¢ jak klapa, a blona laczaca ja
z glowa rozdyma si¢ i tworzy duzy pecherz, ktéry naciska na przednia
Scianke bobéwki i wywaza jej wieczko. Po wydostaniu sie owada na zewnatrz
pecherz zostaje weiagnigty do §rodka i odchylona czeéé glowy «zamyka sier.
Zjawisko to spotykamy tylko u muchéwek.



Rzad dwuskrzydlych stangwi jedna z najbardziej wyspecjalizowanych
grup owadow. Zarowno pod wzgledem budowy jak i trybu zycia spotykamy
sie tu z olbrzymim zrdznicowaniem. Ma to réwniez swoj wyraz w liczbie
gatunkow, ktora na calym $wiecie dochodzi do 100000. Niektore rodziny
jak Empididae, Dolichopodidae, Syrphidae, Anthomyiidae badz Larvaevoridae
obejmuja po kilka tysiecy gatunkow, inne sa natomiast bardzo nieliczne;
nalezy do nich kilka czy kilkanascie gatunkéw przewaznie wystgpujacych
w jednym tylko obszarze zoogeograficznym. Ogélna znajomo$¢ rozmiesz-
czenia muchdéwek na powierzchni ziemi jest jeszcze bardzo staba. Nie ma
dotychczas Zadnej monografii, ktéra by ujmowala rozmieszczenie chocby
tylko jednej rodziny.

Dwuskrzydle wystepuja na wszystkich ladach ziemi. Zamieszkuja one
wszystkie strefy klimatyczne, od $niegéw polarnych do tropikalnych lasow
i pustyn. Fauna muchéwek w poszczegblnych obszarach geograficznych
i klimatycznych jest silnie zréznicowana. Tylko 26 gatunkéw muchowek
spotykamy we wszystkich czg$ciach $wiata. W wigkszosci przypadkow sg to
gatunki zwiazane z czlowiekiem i prawdopodobnie z jego pomoca zostaly
rozprzestrzenione z pierwotnych terenéw wystgpowania na obszar calej
kuli ziemskiej. Do pospolitszych kosmopolitéw naleza: komar — Culex
pipiens LINNAEUS, masowo wystgpujacy w Polsce; Eristalomyia tenax (LIN-
NAEUS), ktorego larwy o dlugiej rurce oddechowej rozwijaja si¢ w dotach
ustepowych; Piophila casei (LINNAEUS), mala czarna muszka, ktora spoty-
kamy czesto na starym serze; Fannia canicularis (LINNAEUS), mala mucha
domowa; mucha $mietnikowa — Muscina stabulans (FALLEN); bolimuszka —
Stomoxys calcitrans (LINNAEUS); mucha domowa — Musca domestica LiIN-
NAEUS oraz muchéwki pasozytujace na zwierzgtach hodowanych przez
czlowieka.

Najwicksze bogactwo muchdwek spotykamy w Ameryce Potudniowe;j.
Szereg rodzin ma tam wigkszo§¢ swoich przedstawicieli. Do najbardziej
charakterystycznych naleza olbrzymie Pantophthalmidae, Rhopalomeridae i kilka
innych. Odrebny charakter maja réwniez muchéwki potudniowej Afryki,
wystepuje tu wiele rodzajéow endemicznych. Do najbardziej znanych przed-
stawicieli muchowek tej czesci $wiata naleza muchy tse-tse z rodzaju Glossina
WIEDEMANN; jest ich okoto 20 gatunkéw. Niektdre z nich przenosza grozna
chorobe — $pigczke. Muchowki Australii sa stabo poznane. Bogato repre-
zentowana jest tam rodzina Muscidae. W Azji poludniowej spotykamy mu-
chowki z rodziny Celyphidae o kopulasto wydetej tarczce, ktéra tworzy nad
odwlokiem daszek. Dwuskrzydle Ameryki Potnocnej, Europy i poinocnej
‘Azji sa bardzo do siebie zblizone. Na obszarach tych wyst¢puje wigkszos¢
gatunkéw z rodzin Petauristidae, Rhagionidae, Musidoridae i minujacych
Agromyzidae.

Fauna muchdéwek Polski wchodzi w sklad fauny palearktycznej. Oprocz



gatunk6éw kosmopolitycznych, znaczny jej procent stanowia gatunki, ktorych
zasigg jest bardzo duzy (od Oceanu Atlantyckiego do Uralu). Oprécz elemen-
tow fauny europejskiej nizinnej, mozna wyrézni¢ grupy gatunkéw o mniej-
szych zasiggach geograficznych. Beda to przedstawiciele fauny alpejskiej —
Blepharoceridae i Thaumaleidae. Z innych, spotykanych wylacznie w goérach,
mozna wymieni¢ Rhingia austriaca MEIGEN, Eristalis jugorum EGGER, Spatio-
gaster ambulans (FABRICIUS) nalezace do rodziny Syrphidae i Tabanus hir-
sutus VILLERS — przedstawiciela rodziny Tabanidae. Duzy procent naszej
fauny stanowi element pochodzacy z pédinocnej Europy. Wiele gatunkéw
borealnych osiaga w Polsce potudniowa granice swego zasiegu, np. Pyrophaena
granditarsa (FORSTER) na potudnie dochodzi do Warszawy. Z gatunkéw
reliktowych, wystepujacych na terenie Polski tylko wyspowo, nalezy wy-
mieni¢ Tubifera affinis (WAHLBERG), ktdrego ojczyzna jest potnocna Szwecja.
W Polsce spotykamy go pospolicie w Puszczy Kampinoskiej pod Warszawa.
Innym skiadnikiem fauny muchéwek Polski sa gatunki pontyjskie, ktérych
ojczyzng sg stepy czarnomorskie. Najmniej stosunkowo przedostaje si¢ do nas
gatunkéw znad Morza Srédziemnego.

Liczba gatunkéw wystepujacych w Polsce dochodzi do 6000, jednak
dokladne okreslenie sktadu fauny polskiej jest w tej chwili z wielu powodéw
niemozliwe.

Wydawaloby si¢, Ze istnienie powaznych réznic morfologicznych w bu-
dowie larw, poczwarek i postaci dojrzatych pozwala na latwe rozbicie rzedu
Diptera na mniejsze jednostki systematyczne. Jednak w praktyce podziat
taki jest bardzo trudny, a to z powodu olbrzymiej ilosci form przejcio-
wych, ktére napotykamy przy analizie poszczegdlnych czeéci ciala muché-
wek. Grupy takie jak Nematocera, Brachycera, Orthorrhapha i Cyclorrhapha
nie s3 pod wzgledem filogenetycznym jednolite i podzial taki nie odpo-
wiada wymogom wspodlczesnej wiedzy. Utrzymywanie takiego podzialu
wynika z braku systemu, ktéry odpowiadalby rozwojowi filogenetycznemu
grupy.

Stan opracowania ukladu systematycznego dwuskrzydtych jest dotychczas
bardzo staby. Mozemy przyjaé, ze w Europie jest nieZle poznana fauna ro-
dzin nalezacych do grupy Brachycera Orthorrhapha, szczegélnie tych, ktére
maja duze rozmiary. Naleza tu: Asilidae, Tabanidae, Bombyliidae, Stratio-
myidae i Erinnidae. Z innych grup wymieni¢ mozna jako lepiej poznane ro-
dziny Syrphidae i Culicidae, wiele jednak rodzin, ktdrych przedstawiciele
wystepuja w srodkowej Europie, jest jeszcze pod wzgledem systematycznym
zupelnie nie opracowanych. Wiasciwie tylko kilku specjalistow potrafi ozna-
cza¢ prawidlowo gatunki nalezace do tych rodzin, a najczeéciej brak jest
specjalistbw w ogole. Stan poznania tych rodzin jest tak nikly, ze nalezy
oczekiwaé jeszcze wiele nowych, nieopisanych gatunkéw. Do takich rodzin
naleza przede wszystkim: Phoridae, Lycoriidae, Psychodidae, Dolichopodidae
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i Itoniidae. Gruntownej rewizji systematycznej, oprocz wymienionych wyzej
grup, wymagaja Tendipedidae, Empididae i Larvaevoridae.

Podziatu rzgdu na muchowki o dhugich i krétkich czutkach dokonat juz
w r. 1802 P. A. LATREILLE. Pierwsza grup¢ nazwal on wr. 1825 Nemocera
(dzisiejsze Nematocera), nazwe drugiej grupy — Brachycera wprowadzit
J. MAcQUART w t. 1834. Drugi podzial rz¢gdu Diprera na podrzgdy zapropo-
nowat w r. 1863 Fr. BRAUER i opart go na sposobie otwierania si¢ poczwarek.
Te muchowki, u ktérych szew wynikly z peknigcia poczwarki ma ksztalt
litery T i wystgpuje na grzbiecie, nazwat Orthorrhapha, druga, przeciwstawna
grupe, u ktorych otwarcie bobowki nastgpuje na przednim koncu i szew wy-
nikly z pekniecia jest kolisty nazwat Cyclorrhapha. U muchéwek dorostych
réznice miedzy tymi dwiema grupami wystgpuja w przebiegu szwu twarzo-
wego, ktéry omowiony jest na str. 11.

Obydwa te podzialy zostaly potaczone w r. 1864 przez R. SCHINERA,
ktéry w podrzedzie Orthorrhapha wydzielit dwie grupy — Nematocera (obej-
mujaca formy komaroksztaltne) i Brachycera (obejmujaca Erinnidae, Stra-
tiomyidae 1 pokrewne rodziny az do Empididae i Dolichopodidae).

Podzial systematyczny Cyclorrhapha rozpoczal w r. 1880 Fr. BRAUER,
po dodatkowych za$, uzupelniajacych pracach R. ScHINERA i E. BECHERA
uksztattowal si¢ ostatecznie poglad na uklad systematyczny tej grupy. Wy-
rézniono grupe Aschiza — Syrphidae 1 pokrewne rodziny —— u ktorych podczas
wychodzenia z poczwarki nie wytwarza si¢ u postaci doroslej pecherz wypy-
chajacy wieczko 1 grupe Schizophora, w ktorej tworzy si¢ taki pecherz przy
otwieraniu si¢ wieczka poczwarki. Schizophora podzielit Fr. BRAUER na
dwie grupy: Schizometopa i Holometopa roiniace si¢ budowa czola, co jest
podane na str. 13.

Po odkryciu przejsciowych typéw budowy czola zastosowano nowy po-
dziat oparty na stopniu rozwoju tusek tulowiowych. W ten sposéb powstaty
grupy Calyptrata z duza tuska tulowiowa i Acalyptrata z mala tuska tulo-
wiowa. W czasach nowszych R. FReY badajac aparaty gebowe Schizophora
zastapil te nazwy nowymi, a mianowicie: Acalyptrata nazwa Haplostomata,
za$ Calyptrata nazwa Thecostomata. Podzial ten opiera si¢ na budowie czgsci
szkieletowych aparatu gebowego.

Dalsze badania wykazaly, Ze istnieje wiele rodzin o przejsciowym charak-
terze czulkow, a badajac sposdb pekania poczwarek J. C. H. DE MEIJERE
wykazal, ze w obrebie rzgdu Diptera wystgpuje szereg wprawdzie podobnych
ale nie homologicznych ze soba typoéw pekania poczwarki. Jednak badania
te nie doprowadzily do powstania nowego systemu, nadal wigc utrzymuje si¢
stary podzial.

Dokonany przeglad jest z konieczno$ci pobiezny i omawia tylko wazniej-
sze podzialy rzgdu Diprera. Jedynie muchéwki wyzsze byly przedmiotem
nowszych badan systematycznych. Uktad systematyczny innych, a szcze-
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gOlnie Orthorrhapha Brachycera pozostal bez wigkszych zmian od przeszto
100 lat.

Powaznym problemem jest zagadnienie granic rodzin Diptera, szcze-
golnie w takiej grupie jak Acalyptrata, gdzie nastapilo niepotrzebne rozdrob-
nienie na kilkadziesiat rodzin. Wigkszo$¢ z nich obejmuje od jednego do
kilkunastu gatunkéw. W zwiazku z tym tam, gdzie to bylo mozliwe bez spe-
cjalnych studiow nad ukladem systematycznym grupy, niektére rodziny
w niniejszym kluczu zostaly polaczone.

Klucz do oznaczania larw i poczwarek oparty jest na opracowaniach
0. A. JOHANNSENA, J. R. A. MaLrocHA, F. HENDELA | W, HENNIGA. Obej-
muje on nie wszystkie rodziny, ze wzglgdu na niewystarczajace poznanie
larw Cyclorrhapha. Niespecjaliste nalezy przestrzec przed uzywaniem kluczy
do oznaczania rodzin zawartych w pracy W. HeENNIGA «Die Larvenformen
der Dipteren», poniewaz stuza one raczej do uzasadnienia pogladéw autora
na uklad systematyczny muchéwek, niz do oznaczania.

Stan znajomosci fauny muchéwek w Polsce jest wybitnie niewystarczajacy.
Wcigz jeszcze podstawowymi spisami faunistycznymi, ktorymi postuguje sie
badacz fauny Polski sa wykazy gatunkéw opublikowane przez M. Nowic-
KIEGO z 1. 1873 i J. SzNaABLA z 1. 1881. Dla Pomorza Wschodniego i Mazur
istnieje jeden tylko spis G. CzwALINY zr. 1893. Jedynie Pomorze Zachodnie
ma nowoczesny spis, faunistyczny opracowany przez O. KArRLA. Obejmuje on
gtownie okolice Stupska i Szczecina. Rézne uzupelnienia tych spisow do-
konane przez pozniejszych badaczy albo maja niewielka warto$¢ ze wzgledu
na opieranie si¢ autoréw na przestarzalej literaturze (K. BOBEK), albo sta-
nowia stosunkowo drobne fragmenty fauny. Do takich naleza opracowania
P. Sacka (1925), obejmujace tereny Bialowiezy, G. ENDERLEINA (1907)
obejmujace Pomorze, K. TARWIDA (komary) i J. NosktEwIczA (1948, 1949,
1950, 1955) obejmujace Dolny Slask. W tym stanie rzeczy mozemy $miato
przyjaé, ze okolo 40% gatunkéw muchdéwek zamieszkujacych nasze ziemie
nie bylo nigdy wymienionych w spisach faunistycznych i ze istniejace spisy
powinny ulec rewizji. Nalezaloby poza tym dokona¢ zmudnej pracy zebrania
danych o faunie muchéwek Polski rozproszonych po rozmaitych opracowa-
niach monograficznych. Dane te sa bardzo liczne na skutek ozywionej dzia-
lalnosci M. NOWICKIEGO, a przede wszystkim J. SZNABLA, ktérzy prowadzac
obszerna wymiane zasilali okazami z Polski liczne zbiory w calej Europie.
Szczegdlnie ciekawe sa materiaty J. SzNABLA ze wzgledu na duza umiejetnos¢
wyszukiwania form rzadkich, jaka odznaczal si¢ ten badacz.

2. Budowa zewnetrzna muchéwek

Cialo muchéwek, jako typowych przedstawicieli owadow, podzielone jest
na trzy odcinki: glowe, na ktdrej znajduja si¢ najwazniejsze narzady zmystow
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oraz aparat gebowy, tuléw, z ktérym zwigzane sa trzy pary noég, jedna para
skrzydel oraz przezmianki, i najczesciej wydtuzony odwlok, skladajacy sie
z oSmiu bardziej lub mniej widocznych segmentéw. Na koricu odwloka

Rys. 2—4. Glowy muchowek. (Oryg.).
2 — Tabanus bromius LINNARUS (Tabanidae): a — przebieg szwu twarzowego. 3 — przyklad
czola holoptycznego samca z rodziny Anthomyiidae. 4 — Ocyptera brassicaria (FABRICIUS)
(Larvaevoridae): a — lunula, b — szczecinki orbitalne dolne, ¢ — szczecinki orbitalne gorne,
d — szczecinka ciemieniowa zewnetrzna, ¢ — szczecinka przyoczkowa, f — szczecinka ciemieniowa
wewnetrzna, g -— szczecinka pozaprzyoczkowa, h — szczecinka brwiowa, { — plytka orbital-
na, j— plytka skroniowa, k — szew lukowaty, I — policzek, / — wibrysy osadzone w kacie
policzkowym.

u samcow znajduje si¢ aparat kopulacyjny, u samic, oprocz niego, zwykle
pokladetko.

Tylko w wyjatkowych przypadkach, najczeiciej u muchowek pasozytni-
czych, silnie wyspecjalizowanych, nastgpuje zanik granic miedzy poszczegdl-
nymi odcinkami ciala, zanik skrzydel czy tez przezmianek.
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Glowa (caput), zwykle pétkulista, ma czes¢ przednia wypukla, tylng
za$ lekko wklesta lub ptaska. U niektoérych rodzin, np. u Sepsidae i Cyrtidae
ma ona ksztalt wybitnie kulisty. Znaczne odchylenie od zwyklego ksztaltu
glowy spotykamy u przedstawicieli rodzin Diopsidae i Trypetidae, u ktérych
oczy osadzone sa na diugich, skierowanych na boki trzonkach. Glowa pola-
czona jest z tulowiem za pomoca szyi, ktora umozliwia jej obrét dookota
osi, przy czym kat obrotu moze wynosi¢ u niektérych muchéwek do 180°.
U form bedacych pasozytami zewngtrznymi wystgpuje silne splaszczenie
glowy. U przedstawicieli rodzaju Melophagus LATREILLE z rodziny Hippo-
boscidae gtowa jest bardzo matla, tarczkowata.

Na przodzie glowy wyst¢puja dwa szwy, szew pionowy i szew poprzeczny
(rys. 2). Szew pionowy przebiega od ciemienia Srodkiem czota do szwu po-
przecznego, ktory u przedstawicieli grup Nematocera i Brachycera Orthorrhapha
znajduje si¢ ponizej nasad czutkéw. U Cyclorrhapha $lady szwu pionowego
sa bardzo niewyraZne, natomiast szew poprzeczny, zwany tu szwem tuko-
watym, wyksztalcony w formie podkowy, przebiega ponad czulkami i od-
granicza od siebie czoto, twarz oraz skronie. Znaczenie biologiczne tego
szwu zostalo omoOwione na str. 5. Miedzy szwem lukowatym a nasadami
czutkow u przedstawicieli grup Cyclorrhapha czesto wystepuje plytka poi-
ksi¢gzycowata (lunula).

Oczy zlozone (oculi), ustawione z boku, zajmuja u muchéwek wigksza
czesé glowy. U gatunkoéw z rodzin Cyrtidae i Dorylaidae oczy sa tak rozwi-
nicte, ze czes$¢ czolowa i twarzowa glowy wyksztalcona jest w postaci was-
kiego prazka, a czesto cala prawie powierzchnia glowy zajgta jest przez oczy.
Muchéwki, ktore sa stalymi pasozytami zewngtrznymi maja narzady wzroku
silnie zredukowane. '

Oczy moga by¢ okragle, owalne, nerkowate lub trojkatne. Z reguly samce
maja oczy bardziej rozwinigte niz samice. Czgsto dymorfizm plciowy prze-
jawia si¢ w ustawieniu oczu. U samcéw oczy stykaja si¢ ponizej przyoczek

_na znacznej przestrzeni lub w jednym punkcie. Muchéwki o tak zbudowane;j
glowie nazywamy holoptycznymi (rys. 3) w przeciwienstwie do dychop-
tycznych (rys. 4), u ktérych oczy rozdzielone sa na calej przestrzeni czotem.
Wielko$§¢ poszczegdlnych soczewek oka ztozonego jest rézna, np. u samcow
niektérych gatunkéw z rodzaju Tabanus LINNAEUS soczewki w_goérnej po-
lowie oka sa 3—4 razy wicksze niz w dolnej. Zabarwienie oczu jest rézno-
rodne. Najpospolitsza barwa jest brunatna, czarna i czerwona. Czasem jednak
wystepuja na oczach charakterystyczne dla gatunku pregi i desenie w bardzo
zywych kolorach, np. u gatunkéw z rodziny Tabanidae purpurowe, zlote,
z01te, zielone. Po $mierci owada zwykle ubarwienie takie zanika i przed
oznaczeniem musimy okaz przez kilka godzin trzyma¢ w wilgotnej ko-
morze, by barwy powrdcily.

Przyoczka (ocelli) wystgpuja u muchowek dos¢ czesto. Skladaja si¢
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one z trzech pojedynczych soczewek ulozonych w regularny tréjkat w ciemie-
niowej czgsci glowy. Czesto przyoczka umieszczone s3 na specjalnej ptytce
przyoczkowej lub wzgérku przyoczkowym.

Czotem (frons) u muchéwek nazywamy przestrzen lezaca miedzy
oczyma, od nasad czutkéw do przyoczek. Ciemie (vertex) jest przedluze-
niem czola. Obejmuje ono szczyt glowy od przyoczek az do czeici tylnej,
potylicznej (occiput), ktéra zaczyna si¢ poza krawedzia oczu. U mucho-
wek holoptycznych czolo i ciemie sa od siebie oddzielone i silnie zredukowane;
wyksztalcone sa3 one w postaci tréjkata ciemieniowego i trdéjkata

Rys. 5—8. Budowa czola u muchowek i jego oszczecinienie. (Oryg.).

5 — Ocyptera brassicaria (FABRICTUS) (Larvaevoridae), typ budowy schizometopowy. 6 — Platy-
parea discoidea (FABRICIUS) (Trypetidae), typ budowy hemimetopowy. 7 — Tetanocera arrogans
MEIGEN (Sciomyzidae), typ budowy holometopowy. 8— Oscinosoma frit (LINNAEUS) (Chloro-
pidae), typ budowy holometopowy. @ — lunula, b — szczecinki orbitalne dolne, ¢ — szczecinki
orbitalne gorne, d — trojkat przyoczkowy, e — szczecinka ciemieniowa zewnetrzna, f — szczecinka
ciemieniowa wewnetrzna, g — szczecinka potyliczna wewngtrzna, # — szczecinka zaciemieniowa,
i — szczecinka pozaprzyoczkowa, j — plytka orbitalna, k — prega czolowa, / — plytka skroniowa,
{ — plytka ciemieniowa, m — wzgérek przyoczkowy, n — szczecinka przyoczkowa, o — listewka
czotowa, p — szczecinki $rodczolowe.
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czolowego. U muchdéwek dychoptycznych obie te czeéci polaczone sa ze soba
i przechodza jedna w druga.

Czoto muchdéwek jest zréznicowane morfologicznie. U przedstawicieli
grup Orthorrhapha i Cyclorrhapha Aschiza, nie majacych funkcjonujacego
szwu tukowatego sklada si¢ ono z jednolitej twardej plytki, natomiast u przed-
stawicieli grupy Cyclorrhapha Schizophora budowa czota ulega komplikacjom
dzigki wystepowaniu posrodku migkkiej blony, ktéra przewaznie wyrdznia
sic od twardych czgéci czola
innym zabarwieniem. Oprécz
miekkiej blony wystepuje na czole
zwykle kilka twardych ptlytek.
U przedstawicieli Cyclorrhapha
Schizophora wyr6zniamy trzy ty-
py budowy czola: schizome-
topowy, hemimetopowy!?
i holometopowy.

W typie schizometopowym
{rys. 5) migkka blona tworzy
tzw. prege czotowa, ktora cia-
gnie si¢ od szwu tukowatego do
ciemienia. Z gory w prege czotowa
wcina si¢ trojkatna ptytka przy-
oczkowa, z bokéw od brzegow
oczuoddziela ja ptytka orbital- a — lunula, b — szczecinki Srodczotowe, ¢ — szcze-

na. W typie hemimetopowym i orbitalne goérne,'d — szczecinka ciemieniowa

(rys. 6) prega czolowa rozwinigta zewnetrzna, e — szczecinka ciemieniowa wewnetrzna,

jest silniej, znajduje si¢ bowiem f— szczecinki zaciemieniowe, g — szczecinka przy-

iw CZQéCi ciemieniowej, na ktérej oczkowa, h — trojkat pu}foczkowy, i — plytka $rod-

czolowa, j — plytka orbitalna, k — prega czolowa,
1 — szew lukowaty.

Rys. 9. Limosina fontinalis (FALLEN) ( Cypselidae),
budowa czola. (Oryg.).

zachowuje si¢, zbudowana z twar-
dego oskorka, nieparzysta ptytka
przyoczkowa oraz po jej bokach para plytek ciemieniowych. Od oczu
.odgrodzona jest prega czotowa plytkami skroniowymi. Roznica migdzy
oboma typami polega na tym, ze w typie hemimetopowym oprocz silniej-
szego rozwoju pregi czolowej nastapito wyksztalcenie si¢ z jednolitej dotad
plytki orbitalnej dwoch samodzielnych plytek: skroniowej i ciemieniowe;j.
W typie holometopowym (rys. 7, 8) prega czotowa jest rozwinigta najbar-
dziej, dotyka bowiem do brzegéw oczu, dzigki redukcji ptytek skroniowych.
Szeroko$¢ jej rowna sie wiec szerokosci czota. Plytki ciemieniowe i przyocz-
kowa rozwinigte sa jak w poprzednim typie. Oprocz tych elementow, w §rod-
kowej linii czota na miekkiej blonie pregi czolowej moze znajdowac si¢

1 Nazwa ta wprowadzona jest tu po raz pierwszy dla oznaczenia odrebnego typu budowy czota
© charakterze przejSciowym.
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pasek blyszczacego twardego oskérka, tzw. listewka czotowa (rys. 7) lub
podobne dwa paski ulozone symetrycznie po obu stronach linii $rodkowej
czola — plytki $réddczotowe (rys. 9). Plytki $rodczotowe i listewka czo-
lowa nigdy nie wystgpuja réwnoczesnie.

Cze$¢ glowy ponizej nasad czutkéw zajmuja: twarz, skronie i policzki.
Twarza (facies) nazywamy przestrzei od nasad czutkéw do krawedzi
otworu gebowego. Jej boczne granice stanowi szew lukowaty, ktéry opuszcza
si¢ zwykle znacznie do dotu, lub listewki twarzowe. Skron (tempus) wyste-

Rys. 10, 11. (Oryg.).

10 — glowa z boku przedstawiciela rodzaju Chilosia MEIGEN ( Syrphidae): a — listewka przyoczna.
11 -— Rhingia campestris MEIGEN (Syrphidae), glowa z boku z twarza wyciggnicta w rostrum.

puje tylko u przedstawicieli grupy Cyclorrhapha. Jest to przestrzen miedzy
bocznym, przednim brzegiem oka ponizej nasad czutkéw a tukowatym szwem
twarzowym. Przestrzen z boku glowy pod okiem, graniczaca z gory ze skro-
nia a z przodu z twarzag nazywamy policzkiem (gena). U muchowek,
u ktorych czulki ustawione s3 na przedniej krawedzi otworu gebowego twarz
jest w zaniku. Przy silnym rozwinigciu oczu policzki sa zwykle bardzo male
lub nie wystepuja wecale. U gatunkéw z rodzaju Chilosia MEIGEN (Syrphidae)
wzdhuz oka na czgsci skroniowej i policzkowej wystepuje wyrazna listewka
przyoczna (rys. 10). Twarz zwykle schodzi prosto do krawedzi ust, jednak
w niektorych przypadkach wyciagnigta jest dziobowato do przodu lub do
dolu tworzgc tzw. rostrum (rys. 11). U przedstawicieli grupy Orthorrhapha
na twarzy wystgpuje zakonczenie szwu pionowego i szew poprzeczny, ktére
polaczone sa w ksztalcie odwrdconej litery Y lub T (rys. 2). Cze$¢ twarzy
ponizej szwu poprzecznego nazywamy nadustkiem (clypeus). Jest on
szczegblnie silnie rozwiniety u gatunkéw z rodziny Culicidae i wystepuje
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w postaci twardej, wydetej kopuly, ktora stuzy jako podstawa wydhluzo-
nego, ryjkowatego aparatu gebowego (rys. 28). Pionowo, $rodkiem twarzy
przebiega zeberko twarzowe, po ktérego bokach leza zwykle rynienki
czutkowe (rys. 4). U przedstawicieli grupy Cyclorrhapha boczna granice
twarzy stanowia dolne ramiona szwu lukowatego lub listewki twarzowe.
Czgsto zbiegajg si¢ one z przebiegajacymi krawedzia otworu gebowego lis-
tewkami policzkowymi i tworza razem wystajacy kat policzkowy
albo wibrysalny (rys. 4).

Od dotu glowa zakoriczona jest zwykle dobrze rozwinietym, okraglym
lub owalnym otworem gebowym (peristoma). W nim jest umieszczony
aparat gebowy. Otwor gebowy i aparat gebowy nie wystepuja u gatunkow
z rodzin Gastrophilidae i Oestridae.

Oprécz drobnych, rzeskowatych wloskow (microchaetae), ktoére
czgsto pokrywaja rozmaite okolice glowy, spotykamy wieksze skupienia
wlosow, nadajacych charakterystyczny wyglad glowie muchéwki. Na twarzy
zgrupowanie sztywniejszych wloséw lub szczecinek skierowanych do przodu
tworzy brode¢ (mentum), ktéra w swej najtypowszej postaci rozwinieta jest
u gatunkéw z rodziny Asilidae (rys. 106). Skupienia wloséw na policzkach
nazywamy bokobrodami. Oprécz tych nieregularnych skupien wloséw,
wystgpuje caly szereg zgrupowari szczecinek zmystowych (macrochae-
tae) zwykle silnie rozwinigtych, ktérych miejsce ustawienia, wielkoéé oraz nachy-
lenie w t¢ czy inng strong sa stale. Szczecinki te maja wielkie znaczenie szcze-
goélnie przy oznaczaniu przedstawicieli Schizophora i Phoridae. Terminologia
tych szczecinek zwigzana jest z nazwami okolic glowy, na ktérych wystepuja.

Szczecinki orbitalne wystgpuja wylacznie u przedstawicieli grupy
Schizophora. Osadzone sa najblizej brzegu oka na plytkach orbitalnych lub
plytkach skroniowych i ciemieniowych czola. Szczecinki orbitalne dolne
(rys. 4—6) osadzone sa w przedniej czgici czola na plytce orbitalnej lub
skroniowej i skierowane zawsze w kierunku érodkowej linii czola. U przed-
stawicieli grupy Calyptrata ustawione sa bardzo gesto i tworza szpaler zasla-
niajacy prege czotowa. U Acalyptrata liczba ich jest zredukowana, czgsto
nie wystepuja weale. Szczecinki orbitalne gérne (rys. 4—7, 9) stoja
w tylnej (przyoczkowej) czgsci plytek orbitalnych lub na plytkach ciemie-
niowych, zaleznie od typu budowy czola. Kat ustawienia tych szczecinek
jest rézny w poszczegOlnych grupach Schizophora.

Szczecinki czotowe wystgpuja w liczbie dwoch i ustawione sa w przed-
niej czgéci posrodku czola, tuz nad szwem tukowatym. Z reguly krzyzuja sie.
Wystepuja dosé rzadko. : )

Szczecinki §rédczotowe (rys. 8, 9) sa krotkie; wystepuja tylko u przed-
stawicieli grupy Schizophora o czole holometopowym na plytkach $rédczo-
lowych lub na zewnetrznym brzegu silnie rozwinietej plytki przyoczkowej.
Zwykle tworza szereg zlozony z kilku do kilkunastu szczecinek.
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Szczecinki przyoczkowe (rys. 4—7), W liczbie dwoch, osadzone sa
miedzy przednim a tylnymi przyoczkami. Skierowane sa zwykle do przodu
i lekko odgicte na zewnatrz.

Szczecinki pozaprzyoczkowe (rys. 5) — male dwie szczecinki osa-
dzone blisko siebie, zaraz za przyoczkami. _

Szczecinki ciemieniowe (rys. 4, 5, 7, 9) zwykle wystgpuja w liczbie
czterech — dwie wewnetrzne i dwie zewngtrzne i osadzone sa w tyle cie-
mienia, na granicy lub nieco poza granica tylnego brzegu ocCzu. Rozwinigte
sa silnie i zwykle sa diuzsze, niz pozostate szczecinki czota i ciemienia. Zew-
netrzne odchylaja si¢ od $rodkowej linii glowy na zewnatrz, wewngtrzne za$
ku érodkowej linii glowy.

Szczecinki zaciemieniowe (rys. 4—6,8), W liczbie dwoch, osadzone
sa w linii $rodkowej, blisko siebie, w tylnej, potylicznej czesei glowy. Kat
nachylenia jest roézny. Odgrywaja one wazng rolg przy oznaczaniu muchowek.

Szczecinki potyliczne wewnegtrzne (rys. 5) i zewngtrzne osa-
dzone sa po bokach szczecinek zaciemieniowych, dalej od linii srodkowej
glowy.

Szczecinki brwiowe (rys. 4) osadzone wzdluz tylnego brzegu oka,
krétkie, lekko wygiete do przodu, zwykle ustawione w regularny szereg.

Szczecinki skroniowe stoja znacznie blizej brzegu oka niz orbitalne
i sa zwykle znacznie od nich mniejsze.

Rzad szczecinek orbitalnych dolnych czasem przedtuza si¢ na skronie
i biegnie wzdluz szwu lukowatego. Nie nalezy ich myli¢ ze skroniowymi.

Szczecinki twarzowe znajduja si¢ na granicy twarzy i policzkéw na
listewce twarzowej i moga tworzyé dwa pionowe szeregi od nasad czutkow
do kata policzkowego.

Szczecinki $rodtwarzowe wystgpuja przy silnym wydluzeniu czgdci
twarzowej. Tworza pionowy szereg stojacy wzdhuz linii srodkowej twarzy.

Wibrysy (vibrissae, rys. 4) osadzone w kacie policzkowym, o ile on
wystepuje, skierowane sa ku przodowi glowy. Zwykle sa grubsze i mocniejsze
niz szczecinki twarzowe i perystomalne.

Szczecinki perystomalne sa jakby dalszym ciggiem szeregu szczecinek
twarzowych, od kata policzkowego wzdtuz otworu gebowego. Czgsto osa-
dzone sa na listewce policzkowej.

Szczecinki gebowe ustawione s3 na przodzie wewnatrz krawedzi
otworu gegbowego i skierowane ku dotowi.

Szczecinki policzkowe, W liczbie jednej lub kilkku w tylnej czesci
policzkéw, skierowane sg ku dotowi.

Czulki (antennae) u muchéwek osadzone sa z przodu, mniej wigcej
posrodku glowy, na granicy czgsci czotowej i twarzowej. Tylko w niektérych
wyspecjalizowanych rodzinach jak Phoridae i Cyrtidae, znajduja si¢ na kra-
wedzi otworu ggbowego lub na samym szezycie glowy. Skladaja sic one
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Rys. 12—27. Czulki z boku. (Wediug OLROYDA).
12 — schemat budowy czutka u owada. 13 — czulek przedstawiciela rodzaju Tipula L. (Tipulidae).
14 — czulek przedstawiciela rodziny Fungivoridae. 15 — Phryne fenestralis (SCOPOLI) ( Phryneidae).
16 — Bibio marci LINNAEUS { Bibionidae). 17 — czulek przedstawiciela rodzaju Melusina MEIGEN
( Melusinidae). 18 — czulek przedstawiciela rodziny Itoniidae. 19 — czulek pizedstawiciela ro-
dzaju Solva MEIGEN (Stratiomyidae). 20 — czulek przedstawiciela rodzaju Erinna MEIGEN (Erin-
nidae). 21 — czulek przedstawiciela rodzaju Microchrysa LOEW (Stratiomyidae). 22 — czulek
przedstawiciela rodzaju Chrysopilus MACQUART (Rhagionidae). 23 — czulek przedstawiciela ro-
dzaju Chrysops MEIGEN (Tubanidae). 24 — czutek przedstawicicla rodzaju Tabanus LINNAEDS
( Tabanidae). 25 — czulek przedstawiciela rodzaju Dioctria MEIGEN (Asilidae). 26 — Asilus
crabroniformis LINNAEUS (Asilidae). 27 — czulek przedstawiciela rodziny Dolichopodidae.
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2 dwoch czlondéw podstawowych (scapus i pedicellus) oraz wici
(flagellum). W miejscu osadzenia czulkéw czesto wystepuje zaglgbienie,
w ktorym oskérek jest cienki i migkki.

Drugi czton czutkéw u wigkszoscl gatunkow z grupy Nematocera jest
silnie rozdety; we wnetrzu jego znajduje si¢ narzad Johnstona stanowigcy
prawdopodobnie narzad zmystow. Wié czutkéw moze byé zbudowana z 16z-
nej liczby cztondw (rys. 12—27). Liczba ta waha sie od jednego do kilkunastu.
Najwigksza liczba cztonéw wici wystepuje u przedstawicieli grupy Nematocera;
wszystkie czlony wici zbudowane sa- jednakowo, tak ze czulek wyglada jak
sznur korali. Poszczegolne cztony moga mieé rozmaicie wyksztalcone whoski
zmyslowe, ktére szczegblnie silnie rozwiniete sa u samcow. Wioski te maja
zdolno$é odbierania fal dzwigkowych. U przedstawicieli grupy Orthorrhapha
Brachycera liczba czlondéw wici ulega zmniejszeniu, przy czym rozwija si¢
silnie jej pierwszy czton, z ktorym zlewaja sie nastepne. U gatunkéw z rodzin
Erinnidae i Stratiomyidae wi¢ ma 8 czton6w, u T abanidae 4 czlony, u Asilidae
1—2 cztony. W wyniku procesu skracania si¢ czutkéw u muchowek z grupy
Cyclorrhapha czg§¢ czionéw wici zlewa sie w silnie rozwinigty trzeci czion
czutkow, reszta za$ tworzy jedno-
lity, cienki biczyk (seta), ktory
osadzony jest na grzbietowej stro-
nie przy nasadzie trzeciego cztonu
czutkow. ' ’

Tylko w nielicznych przypad-
kach, a mianowicie u przedsta-
wicieli rodzajow Omphrale MEI-
GEN i Cryptochaetum RONDANI
Rys. 28. “Apall\';; ) ngiowz ;?Zjdsja\'\('igiela) rodzaju  wié czulkowa zanika zupelnie.
a— cz«geelff; —_ naduste{k,ucl i‘;‘:a;zczxerlz!:.zc.z«;kowy, U n:mc}lowek . p.rjlsozy.tmc_zych
d — warga goma, e — szczgki, f — podggbie, z rodzin Nycteribiidae 1 Hippo-

g — 7uwaczki, h — warga dolna. boscidae zewnetrznie wyrozniaja

) sic tylko dwa czlony czulkéw.

Jednak dwucztonowo$é ta jest pozorna, poniewaz czion trzeci ukryty jest
wewnatrz czlonu drugiego. "

U muchéwek wystepuje wielkie bogactwo typow aparatow gebowych.
To wielkie zréznicowanie ma swoj odpowiednik w rozmaitosci sposobow
pobierania pokarmow. U wielu rodzin wystapily rownolegle przystosowania
do wysysania krwi. Przedstawiciele innych rodzin odzywiaja si¢ substancjami
ptynnymi, pytkiem kwiatow itp. Wiele muchéwek ma zdolno$é rozpuszczania
tkanek roSlinnych badz zwierzecych przez wylewanie na nie $liny. Mamy
cale serie aparatow ggbowych przystosowanych do przekluwania, nacinania
i przerzynania twardych tkanek. Mechanizmy dziatania tych aparatéow sa
bardzo r6ine. Jedne przypominaja dzialaniem éwider, inne pile lub noz.
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Wewnatrz aparatow ggbowych spotykamy rozmaite aparaty filtracyjne,
ktére sortuja dostajace si¢ do przewodu pokarmowego pozywienie.

Ogdlnie budowa aparatu ggbowego
muchéwek stanowi szereg modyfikacji
aparatu ssgcego, jak klujaco-ssacy,
tngco-ssacy, lizaco-ssacy i inne.

Budowe aparatu ggbowego mucho-
wek mozna wyprowadzi¢ od gryzacych
aparatow gebowych, jakie spotykamy
u prymitywnych owadow, np. szaraf-
czakow. Mozna przeprowadzi¢ homo-
logiec wszystkich czgsci aparatu ge-
bowego miedzy muchéwkami a szaran-
czakami, mimo, Ze pod wzgledem mor-
fologicznym i fizjologicznym odbiegly
one od siebie bardzo daleko. Aparat
gebowy muchowek sklada si¢ z nastepu-
jacychczesci: wargi géornej(labrum),
zuwaczek (mandibulae), szczek
(maxillae), podgebia (hypopha-
rynx) i wargi dolnej (labium,
rys. 28, 29).

Warga goérna i podgebie sg pier-
wotnie nieparzyste (pojedyncze), warga
dolna za$ wtdrnie nieparzysta, pow-
stala bowiem ze zros$nigcia si¢ parzy-
stych szczek drugiej pary. Warga gérna
przykrywa z przodu aparat gebowy, ma

wigc role pomocnicza. U wielu rodzin |

muchéwek, np.u Culicidae, przeksztatca
si¢ ona w narzad ssacy.

Zuwaczki u muchéwek wystepuja
rzadko. Najczgsciej spotykamy je u sa-
mic gatunkéw ssgcych krew, gdzie wy-
ksztalcone sa w postaci kiujacych szty-
letow lub czgSci pomocniczych przy
ssaniu.

Szczeki w swej formie typowej wyste-
puja tylko u gatunkdéw z rodzin Melu-

/

)

Rys. 29. Aparat ggbowy przedstawiciela ro-
dzaju Calliphora  ROBINEAU-DESVOIDY
( Calliphoridae). (Oryg.).

a — fulkrum, b — glaszczek szczekowy,
¢ — szczgka, d — warga gbrna, e — podge-
bie, f— poduszeczki, g — rurki ssace, A —
haustellum, i — rostrum.

sinidae 1 Tabanidae. U pozostatych grup nastepuje calkowita redukcja zuwki
wewnetrznej (lacinia) oraz czgsto czlonu podstawowego (cardo).
Glaszczek szczgkowy (palpus maxillaris) osadzony jest przy nasadzie

2%
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aparatu gebowego. U prymitywnych przedstawicieli Nematocera jest on
4-cztonowy, u Brachycera Cyclorrhapha 1-cztonowy i czgsto traci lacznosé
z reszta szczeki, ktora zostaje wceiagnigta w glab aparatu ggbowego i nie bierze
juz bezposredniego udzialu w pobieraniu pokarmu, a staje si¢ czgscia sktadowa
wewnetrznego szkieletu ryjka muchowki. ,

Podgebie jest listkowatym lub rurkowatym wyrostkiem, przez jego wnetrze
przechodzi przewod $linowy.

Warga dolna jest u muchéwek najbardziej zréznicowana. Pierwotnie
jest ona plytka zamykajaca od tylu otwor gebowy. U niektorych przedstawi-
cieli grupy Nematocera jest stosunkowo prosta, 2-czlonowa. U innych grup
przeksztalca si¢ w rynienke, w ktorej ulozone sa pozostate czeSci aparatu
gebowego. Glaszczki wargi dolnej (palpi labiales) u gatunkoéw z ro-
dziny Fungivoridae sa 2-czlonowe, u innych grup traca czlonowanie i wreszcie
u Cyclorrhapha zamieniaja si¢ w dwie platowate poduszeczki (labellae)
umieszczone na koficu wargi dolnej, zaopatrzone szeregiem rurek ssacych

-(pseudotracheae), przez ktore wyprowadzana jest $lina z podgebia. Dzigki
takiemu urzadzeniu $lina rozktada si¢ od razu réwnomiernie na duza powierzch-
ni¢ pokarmu. Przez te same rurki ssace zostaje wessany rozpuszczony pokarm.
Mamy wiec tu ciekawe zjawisko jakby wtdrnego uwielokrotnienia otworu
gebowego. Nie zawsze warga dolna stanowi wylacznie futeral zamykajacy
aparat gebowy. U much tse-tse z rodzaju Glossina WIED., czy u po-
spolitej u nas bolimuszki — Stomoxys calcitrans (L.) warga ‘dolna wyksztat-
cona jest w postaci waskiej, silnie zesklerotyzowanej rurki, na ktorej koricu
znajduje si¢ szereg ostrych zabkow. Caly ten narzad jest doskonalym aparatem
klujacym, pozostate czesci odgrywaja tu tylko rolg podrzedna.

Dla przyktadu rozpatrzymy dwa skrajnie rézne typy aparatow wystepu-
jacych u muchéwek: aparat ggbowy kiujaco-ssacy komara i aparat ssaco-
-lizacy muchy z grupy Calyptrata.

U komara calo$¢ aparatu ggbowego zawarta jest w diugiej, utworzonej
przez warge dolna rynience (rys. 28), od gbry zakrytej przez rurkowatg
warge goérna, przez ktoérg wysysana jest krew. W rynience ulozone sa
sztyletowato zakonczone, nitkowate, cieniutkie zuwaczki i podgebie. Na samym
dnie rynienki leza silnie wydtuzone szczeki, na ktérych koncach znajduje
si¢ szereg zabkow, tak ze przypominaja one pilg.

Aparat ggbowy muchy (rys. 29) ma zdolno$¢ do wciagania si¢ w glab
i wysuwania. Ta wiasciwos¢ wycisnela na budowie aparatu szczegblnie silne
pietno. Cz¢$¢ podstawowa (ro strum) jest zbudowana z cienkiego, elastycz-
nego oskorka, tak ze moze by¢ bez trudu weiggana w glab glowy. Czed¢ druga
aparatu gebowego, tzw. haustellum (haustellum), jest dobrze rozwini¢ta
warga dolna. W jej przedniej czeSci, w Tynience znajdujemy warge gorna
i podgebie. Na dole rozwinigte sa duze potkoliste poduszeczki, powstate
z przeksztalcenia glaszczkow wargi dolnej, z licznymi rurkami ssacymi ize-
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bami perystomalnymi. Ta cze$¢ aparatu gebowego ma z zewnatrz twarde
czgSel, ktore nadaja jej sztywno$¢. Dzigki temu, za pomoca aparatu mieénio-
wego, ta czgS¢ aparatu ggbowego moze wykonywaé ruchy trace i dokony-
wa¢ mechanicznego rozdrabniania pokarmu.

Wewnatrz aparatu ggbowego spotykamy ponadto uklad szkieletowy,
ktory usprawnia sktadanie si¢ i wciaganie aparatu w glab glowy. W rostrum
znajduje si¢ silnie rozwinigte fulkrum (fulcrum), ktore wystepuje tylko
u muchéwek. Jest ono zbudowane z dwoch silnie rozwinietych tréjkatnych
plytek polaczonych ze soba tak, ze na przekroju caly aparat ma ksztalt li-
tery U. Po dnie fulkrum przebiega przetyk. Wewnatrz fulkrum przebiegaja
pasemka mig$niowe, ktére dzigki rytmicznym skurczom rozszerzaja kolejno
przetyk wywierajac silne dziatanie ssace. Gérny brzeg fulkrum jest przy-
rodnigty do cienkiej blony rostrum i tworzy na niej pétkoliste prelabrum
(praelabrum). U niektérych rodzin, np. Ephydridae i Dryomyzidae pre-
labrum jest silnie rozwinigte i wystaje na zewnatrz spod krawedzi perystomu.

Glowa polaczona jest z tulowiem za pomoca szyi. Zewnetrzna blona
szyi jest cienka. Po bokach z obu stron znajduja sie plytki szyjne (cervi-
calia). Brak silnych powiazan glowy z tulowiem powoduje, ze po S$mierci
owada, po wyschnigciu migéni szyjnych, szyja bardzo tatwo ulega przetamaniu
i glowa odpada.

Tul6w (thorax) u muchowek sklada si¢ z trzech segmentéw: przed-
tulowia (prothorax), §rédtulowia (mesothorax) i zatutowia (meta-
thorax), zbudowany jest wigc podobnie jak u innych owadéw. Na tutowiu
osadzone sg trzy pary nég, jedna para skrzydel oraz przezmianki. Budowa
tulowia jest $ciSle zwiazana z duza sprawnofcia lotu muchéwek. Najsilniej
rozwinigty jest Srodtutéw, z ktérego wyrastaja skrzydia; wewnatrz niego
znajduje si¢ skomplikowany aparat mig$niowy stuzacy do ich poruszania.
Srodtutéw zajmuje niekiedy niemal caly objetosé tulowia i pozostale segmenty
sa wowczas zredukowane; ich szczatki spotykamy przy nasadzie nog przed-
nich i tylnych. Glowa przyczepiona jest zawsze do przedtutowia, ktory przy
najsilniejszej redukcji wyksztalcony jest przy nasadzie szyi w postaci «kot-
nierza». Analogicznie zatuléw jest miejscem przyczepu odwtoka.

Ksztalt tulowia muchéwek bywa do$¢ rozmaity, jednak przejawia sig
do$¢ silna tendencja do wytwarzania mniej wigcej zwartej, krotkiej i zao-
kraglonej puszki.

.Oprécz szwoéw wyniktych ze zro$nigeia poszezegdlnych segmentéw, istnieje
na tulowiu szereg szwoéw dodatkowych. Powstaly one wraz z komplikacjg
aparatu migSniowego jako zaklesnigcia pancerza zewnetrznego i stuza do
przyczepu migsni.

Segment tulowiowy sktada si¢ w zasadzie z nastgpujacych czeéci: plytki
grzbietowej (notum czyli tergum), dwéch ptytek bocznych (pleurae)
oraz plytki brzusznej (sternum). Plytka grzbietowa przedtulowia nosi
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nazwe przedplecza (pronotum), érodtutowia — Srodplecza (mesono-
tum), zatulowia — zaplecza (metanotum).

Plytki boczne podzielone sa wtérnie szwem pionowym na dwie plytki:
episternit i epimeryt. Skrzydla sa osadzone na granicy migdzy tergitem
a plytkami bocznymi, nogi migdzy sternitem i plytkami bocznymi. Na gra-
nicy miedzy poszczegélnymi segmentami tulowia znajduja si¢ przetchlinki
tulowiowe.

Tuléw wyksztalcony jest rozmaicie w poszczeg6lnych grupach muchéwek.
Najwiecksze 16znice w budowie istnieja migdzy przedstawicielami grup Nema-
tocera (rys. 30) i Brachycera (rys, 31). Przedtutow u Nematocera jest stosun-
kowo silnie rozwiniety, przedplecze sklada si¢ z 2—3 plytek; rowniez phytka
boczna (propleura) podzielona jest wyraznie na episternit i epimeryt.
U przedstawicieli grupy Brachycera przedplecze, o ile wystepuje,jest pojedyncze
i stanowi tylko komierzyk przy nasadzie szyi. Szew mezopleuralny na pleurach,
ktéry biegnie pionowo od nasady skrzydta do nasady srodkowej nogi, u Ne-
matocera przebiega w linii prostej, u Brachycera linia jego przebiegu jest
zalamana, ponadto wystepuja tu dwa poprzeczne szwy, ktore dzielg episternit
i epimeryt na cze$¢ gorna i dolna. U Brachycera tuléw ulega znacznemu
skroceniu.

Przedplecze, wyksztalcone dobrze tylko u przedstawicieli grupy Nema-
tocera, podzielone jest zwykle na dwie lub trzy plytki: antepronotum,
mesopronotum, postpronotum. U Brachycera postpronotum traci
laczno$é z przedpleczem i przyrasta z boku w przedniej czgfei Srédplecza
w postaci tzw. guzéw barkowych (calli humerales, rys. 32).

Srodplecze tworzy, praktycznie biorge, cala powierzchni¢ grzbietowa
tutowia u wiekszo§ci muchéwek. Powierzchnia jego jest w niektorych grupach
gladka, pozbawiona szw6w, np. u gatunkow z rodziny Fungivoridae. U Tendi-
pedidae wzdtuz $rodkowej linii $rodplecza przebiega szew po dluzny ciagnacy
sie prawie do korica $rodplecza. Oprocz szwu tarczkowego (rys. 32),
ktory oddziela tarczke (scutellum) od calego segmentu, wystgpuje szew
poprzeczny, czyli skutalny (rys. 32), znajdujacy si¢ nieco przed nasada
skrzydel. Oddziela on od siebie dwie czgici Srédplecza: przedniag — presku-
tum (praescutum) i tylng —skutum (scutum, rys. 32). Szew ten moze
byé wyrazny na calej dlugosci, czasem jednak jest przerwany posrodku, np. u ga-
tunkoéw z rodziny Cordyluridae. Na preskutum u Nematocera wystgpuje jeszcze
szew preskutalny, ktéry rozwinigty jest stabiej od poprzecznego 1 nigdy nie
przecina calego $rédplecza. U Brachycera na skutek znacznego skrocenia
tulowia szew preskutalny laczy si¢ z poprzecznym. W rezultacie szew po-
przeczny jest rozdwojony na brzegach $§rodplecza w ksztalcie litery Y. Od-
graniczona jego ramionami przestrzen jest zapadnieta i nosi nazwe plytki
przedskrzydlowej (callus notopleuralis, rys. 32). Z przodu, w rogach
érédplecza wyodrebniaja si¢ czgsto innym zabarwieniem niz reszta grzbietu
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Rys. 30, 31. (Oryg).

30 — budowa tulowia przedstawiciela rodzaju Petaurista MEIGEN (Petauristidae) z grupy Nema-

tocera. 31 — budowa tulowia przedstawiciela rodzaju Sarcophaga MEIGEN ( Calliphoridae) z grupy

Brachycera. a — $rodplecze, b— szew poprzeczay, ¢ — tarczka, d — przezmianka, e — propleura,

f— przetchlinka przednia, g — mezopleura, h — sternopleura, i — pteropleura, j — pleurotergit,

k — postskutellum, / —hipopleura, { — meryt, m — przetchlinka tylna, n — guz barkowy,
o0 — szew mezopleuralny.
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guzy barkowe (rys. 32). Poza nasada skrzydel u przedstawicieli grupy Ca-
Iyptrata czesto wyodrebnione sa guzy zaskrzydtowe (calli postalares,

rys. 32).

Tarczka (scutellum) nalezy do $rodtulowia. Jest zwykle ksztaltu pot-
ksiezycowatego, z lekka wydeta. U niektorych gatunkéw z rodzin Stratio-

Rys. 32. Schemat i

uszczecinienie $rédplecza
muchowek. (Oryg.).

a — szczecinki srodkowe, b — szczecinki $rod-
plecowe, ¢ — szczecinki barkowe, d — szczecinki
zabarkowe, e—szczecinka przedszwowa, f—szcze-
cinki przedskrzydtowe, g — szczecinki nadskrzy-
dtowe, h—szczecinki migdzyskrzydlowe, i—szcze-
cinki zaskrzydlowe, j —- szczecinki tarczkowe
brzezne, k — szczecinki tarczkowe szczytowe,
I — szczecinki tarczkowe §rodkowe, { — tarczka,
m — szew tarczkowy, n — guz zaskrzydiowy,
o — skutum, p—szew skutalny, r—plytka przed-
skrzydlowa, s — preskutum, ¢-— guz barkowy.

myidae 1 Erinnidae na tarczce znaj-
duja sie dwa lub wigcej kolcow szczy-
towych. U egzotycznych przedstawi-
cieli rodziny Celyphidae tarczka ma
ksztalt kopuly przykrywajacej odwlok
i skrzydla owada. Za tarczka znaj-
duje si¢ zatarczka (postscutel-
lum lub mesophragma). Sklada
sie ona z trzech plytek — nieparzy-
stego mediotergitu oraz dwoch
zachodzacych na boczne strony tu-
lowia pleurotergitéw. U rodziny
Larvaevoridae czg$¢ mediotergitu jest
wybrzuszona i tworzy tzw. pod-
tarczke (subscutellum).

Zaplecze u muchowek nie wy-
stepuje.

Na bokach tutowia granice mig-
dzy poszczegdlnymi segmentami sa
mniej wyrazne niz na grzbiecie, wy-
znaczaja je przetchlinki tutowiowe.
Plytki boczne przedtulowia
(propleurae) sa u przedstawicieli
grupy Nematocera dos¢ dobrze roz-
wini¢te i zwykle podzielone szwem
poprzecznym na episternit i epime-
ryt. U Brachycera propleura jest
silnie zredukowana i stanowi tylko
waska listewke nad nasadanég pierw-
szej pary. Plytki boczne $réd-
tulowia (mesopleurae) zajmuja
niemal calg boczng powierzchnig tu-
towia, rozciggajac si¢ od pierwszej
do drugiej przetchlinki tulowiowej.

U Brachycera obejmuja one nawet czes¢ nasady nog przednich i cala nasade
nég tylnych, wypierajac stamtad odpowiednie plytki boczne przed- i zatu-
towia. Plytki boczne $rodtutowia podzielone sa szwami na szereg plytek wtor-

24



nych. U Nematocera wystepuja dwie plytki podzielone pionowym szwem
mezopleuralnym: episternit i epimeryt (rys. 30). Na dole epimerytu mi¢dzy
nasadami nog drugiej i trzeciej pary znajduje si¢ mata tarczkowata plytka —
meryt. U przedstawicieli grupy Brachycera oprocz pionowego szwu mezo-
pleuralnego wystepuje szew poprzeczny, ktory dzieli episternit i epimeryt

Rys. 33, 34. (33 — oryg., 34 — wedlug St .UY).
33 — Hippobosca equina LINNAEUS (Hippoboscidae), owad od spodu z widocznymi sternitami
tulowia. 34 — Helomyza serrata (LINNAEUS) (Helomyzidae), polozenie i oszczecinienie plytek
prosternalnych.

na dwie czgsci: goérna i dolng. Meryt u Brachycera jako samodzielna plytka
nie wystepuje, zrasta sic ona bowiem z epimerytem. W ten sposéb plytka
boczna §rodtutowia sktada si¢ u Brachycera (rys. 31) z czterech czeéci: mezo-
pleury, pteropleury, sternopleury i hipopleury.

Mezopleura znajduje si¢ na gorze przed nasada skrzydel. :

Pteropleura utozona jest pod nasada skrzydel, na gorze za szwem mezo-
pleuralnym.

Sternopleura, plytka dolna, znajduje sie ponad nasada ndég drugiej pary
i wysunigta jest nieco do przodu.

Hipopleura, rowniéz ptytka dolna, umieszczona jest nad nasada nog trze-
ciej pary i wysuni¢ta nieco do przodu.

Metapleury rozwinigte, wyraZnie podzielone na episternit i epimeryt,
wystepuja tylko u przedstawicieli grupy Nematocera. U Brachycera tworza
one mata plytke poza tylnymi przetchlinkami tulowiowymi. Gérng ich gra-
nicg stanowi nasada przezmianek.

Piytki brzuszne tulowia (sterna) wystgpuja rzadko w postaci dobrze
rozwini¢tej, a biodra ndég u muchéwek przylegaja do siebie. Jako dobrze
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widoczne plytki wystepuja u prymitywnych Nematocera, np. u rodziny Tipu-
lidae oraz u muchoéwek bedacych pasozytami zewnetrznymi z rodzin: Hippo-
boscidae (rys. 33), Nycteribiidae i Braulidae. Sternit kazdego segmentu tutowia
rozpada si¢ zwykle na trzy nastepujace po sobie czgéci: pro sternit, mezo-
sternit i metasternit. U muchéwek (poza wymienionymi wyzej rodzinami)
rozwiniete sa zwykle tylko sternity przedtulowia. Widoczne one sg Z przodu
przy nasadzie nég pierwszej pary. Ich budowa i uszczecinienie odgrywaja
powazna rolg przy oznaczaniu niektérych rodzin grupy Acalyptrata, np. 10-
dziny Helomyzidae (rys. 34).

Szczecinki tutowia wyksztalcone sa réznie u rozmaitych rodzin i poszcze-
gblne typy uszczecinienia nie zawsze sg poréwnywalne mig¢dzy poszczegdl-
nymi rodzinami, np. u Culicidae i Larvaevoridae. Tu omdwione zostang je-
dynie szczeciny wystgpujace u przedstawicieli grupy Cyclorrhapha Schizophora,
u ktérych znajomo$¢ ich niezbednie jest potrzebna do oznaczania rodzin
muchowek.

Szczecinki §rodkowe grzbietu (chaetae acrostichales, rys. 32)
stanowia 1—8 podiuznych szeregéw szczecinek ciggnacych si¢ posrodku
grzbietu. Sa one male 1 gesto ustawione i z reguly ciagna si¢ przez cale §rod-
plecze.

Szczecinki §rodplecowe (chaetae dorsocentrales, rys. 32) to szereg
duzych, silnie rozwinigtych szczecinek, ustawionych rownolegle do szczeci-
nek érodkowych, ale na zewnatrz nich. Szereg tych szczecinek ciagnie si¢ przez
cate §rodplecze lub wystepuje tylko poza szwem poOprzecznyim.

Szczecinki przedtarczkowe (chaetae praescutellares) tworza
poprzeczny szereg szczecinek przed tarczka. Wystepuja wtedy, gdy nie sa
rozwiniete szeregi szczecinek $rodkowych i $rodplecowych.

Szczecinki miedzyskrzydtowe (chaetae interalares, rys. 32) wy-
stepuja tylko u przedstawicieli grupy Calyptrata i tworza szereg skladajacy
si¢ z 1—3 silnie rozwinigtych szczecinek. Ustawione sa na zewnatrz od szcze-
cinek érodplecza, jednak do$¢ daleko od brzegu Srodplecza.

Szczecinki nadskrzydlowe (chaetae supraalares, rys. 32) wyste-
puja w liczbie 1—4 i umieszczone s tuz nad nasada skrzydet na brzegu $réd-
plecza. Zaczynaja si¢ za plytka przedskrzydiowa, koncza przed guzem za-
skrzydlowym.

Szczecinki zaskrzydlowe (chaetae postalares, rys. 32) ustawione
sa na brzegu érédplecza poza nasada skrzydel na guzie zaskrzydtowym.

Szczecinki przedszwowe (chaetae praesuturales, rys. 32) wyste-
puja po jednej z kazdej strony grzbietu, mniej wigcej na poziomie szczecinek
nadskrzydtowych, nieco nad przedskrzydtowymi, tuz przed szwem.

Szczecinki przedskrzydtowe (chaetae praealares lub notopleu-
rales, rys. 32) ustawione sa przed nasada skrzydel na plytce przedskrzy-
diowej.
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Szczecinki barkowe (chaetae humerales, rys. 32) wystepuja zwykle
w liczbie kilku i ustawione sa czgsto nieregularnie na guzach barkowych.

Szczecinki zabarkowe (chaetae posthumerales, rys. 32) stoja za
guzem barkowym i tworza sko$ny szereg zlozony z 1—4 szczecinek.

Szczecinki przednie (chaetae anteriores) ustawione po jednej lub
dwie szczecinki na przednim brzegu $rddplecza stoja wyraznie poza szere-
giem szczecinek Srodkowych lub $rédplecowych. U niektorych przedstawicieli
grupy Acalyptrata moga tworzy¢ na przednim brzegu $rodplecza szereg, ana-
logicznie jak szczecinki przedtarczkowe.

Szczecinki propleuralne (chaetae propleurales) sktadaja sie z jed-
nej lub kilku szczecinek stojacych nad biodrami nég pierwszej pary.

Szczecinki mezopleuralne (chaetae mesopleurales) tworza szereg
na mezopleurach przed szwem mezopleuralnym.

Szczecinki pteropleuralne (chaetae pteropleurales) osadzone sa
w podtuznym szeregu ponizej nasady skrzydel na pteropleurach. Wystepuja
rzadko.

Szczecinki sternopleuralne (chaetae sternopleurales) wystepuja
w liczbie 1—4 i stoja powyzej nasady ndg drugiej pary na plytce sternopleu-
ralnej. Czgsto ustawione sa w regularne tréjkaty.

Szczecinki hipopleuralne (chaetae hypopleurales) stoja ponad
nasada noég trzeciej pary na plytce hipopleuralnej, tworzac zwykle gesty,
pionowy szereg.

Szczecinki pleurotergalne (chaetae pleurotergales) tworza szereg
silnie rozwinigtych szczecinek przed nasada przezmianek na pleurotergicie.
Najsilniej rozwinigte sa u gatunkdéw z rodziny Asilidae.

Szczecinki przetchlinkowe (chaetae stigmaticae) krétkie, ale sﬂne
umieszczone s3g we wlosach otaczajacych wejscie do przetchlinki. Wystepuja
u przedstawicieli rodzin Sepsidae i Coelopidae.

Szczecinki brzuszne (chaetae sternales), jako mniej wazne klu-
czowo, omawiane tu nie beda; pewna role w klasyfikacji muchowek odgry-
waja tylko szczecinki prosternalne u przedstawicieli grupy Acalyptrata
(tys. 34).

Szczecinki tarczkowe szczytowe (chaetae scutellares apicales,
1ys. 32) znajduja si¢ na koncu tarczki i czgsto sa skrzyzowane koncami.

Szczecinki tarczkowe brzezne (chaetae scutellares marginales,
1ys. 32) ustawione s3 na brzegu z bokow tarczki.

Szczecinki tarczkowe $rodkowe (chaetae scutellares discales,
1ys. 32) ustawione sa na goérnej powierzchni tarczki. Jezeli wystepuja w kilku
szeregach nazywamy je odpowiednio: tylne, srodkowe i przednie.

Na tutowiu muchéwek, jak u wigkszosci owadow, rozwinigte sg blo-
niaste skrzydla. O ile jednak u innych owadéw uskrzydlonych wystepuja
dwie pary skrzydet, u muchéwek wystepuje tylko jedna, pierwsza para. Druga
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para przeksztalcona jest w maczugowate pateczKi, tzw. przezmianki, osa-
dzone bardziej z tylu tulowia.

Bezskrzydlosé wystepuje u muchowek rzadko, spotykamy ja jedynie u sta-
lych pasozytow zewngtrznych oraz u muchoéwek, ktorych srodowiska zyciowe
takie jak gleba, jaskinie, nory itp. nie sprzyjaja zachowaniu si¢ skrzydet.

Skrzydia osadzone sa na $rédtutowiu, miedzy $rodpleczem, mezopleura
i pteropleura. Przy opisywaniu skrzydel za «normaine» potozenie uwazamy
takie ich ustawienie, kiedy oba skrzydia znajduja si¢ W jednej plaszczyznie
skierowane na boki. W skrzydle wyrézniamy nastgpujace okolice: powierzch-
ni¢ gorng i dolna, nasadg i wierzchotek skrzydia oraz brzegi przedni i tylny
(rys. 35). Czg$¢ skrzydta od nasady do ¢érodka nazywamy nasadowa, od
srodka do wierzchotka — wierzchotkowa. Brzeg tylny skrzydla zblizajac si¢
do nasady zalamuje si¢ mniej lub wigcej ostro do $rodka tworzac kat tylny

Rys. 35, 36. Schemat budowy skrzydet muchowek. (Oryg.).

k — kolec skrzydlowy, ks — kat skrzydlowy, ps — platek skrzydiowy, Is — luska skrzydiowa,

it — luska tulowiowa, ¢ — zytka kostalna, sc—s¢; — zytki subkostalne, ri—7s — 2ylki radialne,

rs — sector radii, my—m,— zylki medialne, m—cu—zytka medialno-kubitalna, cu,, cuz — Zykki

kubitalne, Ian—3an — zylki analne, k, y, r-m, m-cu, Myis— zylki poprzeczne, I C—3C —

komérki kostalne, Sc¢ — komoérka subkostalna, R—R; — komorki radialne, M—M, — komorki
' medialne, Cu,, Cu, — komorki kubitalne.
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skrzydta. Wcigcie, jakie tworzy tylny brzeg skrzydla, oddziela od catej po-
wierzchni skrzydta ptatek skrzydlowy (alula). U samej nasady skrzydia
czgsto wystegpuja jeszcze dwie tuseczki: tuseczka skrzydiowa (squamula
alaris) i luseczka tulowiowa (squamula thoracica), pod ktéra
ukryte sa przezmianki. Luseczki te réznia si¢ od platka skrzydlowego tym,
7e brzeg ich jest zgrubialy, zaopatrzony zwykle rzgskami oraz tym, Ze naj-
czglciej maja nieco inne zabarwienie i sa nieprzezroczyste. Na przednim
brzegu skrzydla w miejscu ujscia pierwszej zytki podluznej — subkostalnej
(sc) znajduje sig¢, obok drobnych szczecinek, sterczacy kolec skrzydiowy.
U gatunkow z rodziny Helomyzidae czgsto na calym przednim brzegu skrzydta
osadzony jest szereg sterczacych kolcow. W okolicy Srodka lub wierzchotka
skrzydla na przednim brzegu czesto wystgpuje prostokatne zgrubienie, tzw.
znami¢ skrzydlowe (stigma alaris). Czesto na powierzchni skrzydta
lub wzdluz zylek osadzone sa tuski badz wloski. U wielu rodzin muchéwek
skrzydla sa zabarwione jednostajnie lub maja plamy. Desenie, jakie sie przy
tym tworza, odgrywaja wazna rolg¢ przy oznaczaniu, szczegdlnie u rodzin
Trypetidae, Otitidae, Sciomyzidae 1 Tabanidae.

Najwigksze znaczenie w budowie skrzydia dla ukladu systematycznego
muchdéwek ma uzylkowanie. Daje nam ono nie tylko wygodne narzedzie
taksonomiczne, lecz rowniez poglad na przebieg ewolucji muchowek. Istnieje
caly szereg systemdOw oznaczania poszczegélnych zylek. W niniejszej pracy
przyjeto system Comstocka-Needhama, gdyz jest on najprostszy.

Wyréznia si¢ 6 pni zylek podiuznych, wybiegajacych od nasady skrzydta,
ktore w dalszym przebiegu najczeSciej rozgaleziaja sie, badz pozostaja poje-
dyncze. Najczgsciej zytki podiuzne potaczone sa ze soba Zzytkami poprzecz-
nymi. Pola ograniczone zytkami nazywamy komoérkami. Zylki oznaczamy
zawsze malymi a komoérki duzymi literami. Od przedniego brzegu skrzydia
(rys. 36) wyrézniamy nastepujace zytki:

Zytka kostalna albo zebrowa (costa lub vena costalis—c) jest to
zytka pojedyncza, obiegajaca dokola brzeg skrzydta . Niekiedy obiega ona
cale skrzydlo, czgsto jednak dochodzi tylko do wierzchotka skrzydta i tu sie
urywa. Szczegélnie krétka jest u gatunkow z rodziny Phoridae, u ktérych
urywa si¢ w okolicy Srodka przedniego brzegu skrzydta. W okolicy polaczenia
zytki kostalnej (¢) z uchodzacymi do niej zytkami subkostalng (sc) i pierwsza
radialng (r,) czesto wystepuja na zylce kostalnej przerwy.

- Nastepna zytka subkostalna albo podzebrowa (subcosta lub vena
subcostalis — sc¢), potozona pod kostalna, jest zwykle pojedyncza, uchodzi
do zylki kostalnej (¢), a tylko w wyjatkowych przypadkach do pierwszej zytki
radialnej (r). W niektérych grupach Acalyptrata ulega ona redukcji i za-
nikowi.

Wy niniejszym kluczu zytka kostalna nazywamy cala zytke biegnaca dokola skrzydia.
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Zylka radialna albo promieniowa (radius lub vena radialis —r),
najwazniejsza zytka przy klasyfikacji muchowek i najbardziej rozgal¢ziona,
polozona jest za zytka subkostalna. Pierwotnie ma ona pi¢é galezi, ktore
oznaczamy odpowiednio: ry, r, do rs. Z nich r, nigdy nie rozgalezia si¢ na
koficu, lecz od niej oddziela si¢ zytka tzw. sector radii (rs). Sector radii roz-
dziela si¢ dwukrotnie na cztery pojedyncze galezie. Zy¥Ki ry i r; lub ry i rs moga
sie zlewaé w 2ylki pojedyncze; oznaczamy je wtedy ry,5 lub ry ;. W innych
przypadkach obserwujemy taczenie si¢ dwu galezi ze soba przed samym ujsciem,
np. u gatunkoéw z rodzaju Eristalis LATREILLE (rys. 37), gdzie otrzymujemy
wtornie zytke ry... s wynikla z tego, ze zylka r s laczy sie z koficowym od-
cinkiem zytki r;.

Zytka medialna albo $rodkowa (media lub vena medialis — m)
polozona jest posrodku skrzydta i ma najwyzej cztery galezie. Oznaczamy je

Ti42+43

Rys. 37, 38. (Oryg.).
37 — schemat budowy skrzydla u przedstawiciela rodzaju Eristalis LATREILLE (Syrphidae) .
38 — schemat budowy skrzydla u przedstawiciela rodziny Asilidae. Na skrzydlach: ¢ -— zytka
kostalna, sc — zylka subkostalna, ri—rs — zylki radialne, ry+stmy— zytka radialno-mediaina,
my—my 44— zytki medialne, myis+cuy — zytka medialno-kubitalna, cuy, cuy — zylki kubitalne,
ci,+lan — druga zylka kubitalna zlana z pierwsza analna, an — 2an — zylki analne, A, y, r-m,
m-cu — 2yiki poprzeczne, 2C — komérka kostalna, R—R; — komorki radialne, M—M, — ko-
moérki medialne, Cu,, Cu, — komorki kubitalne.
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odpowiednio m, do my,. Czgsto dwie pierwsze i dwie drugie zytki medialne
zlewaja si¢ razem. U Brachycera zylka medialna ms,, laczy si¢ z pierwsza
zylka kubitalna (cu;), w wyniku czego Zylka medialna m,_, skierowana jest
do tytlu i przybiera wyglad zylki poprzecznej (rys. 38).

Zytka kubitalna albo tokciowa (cubitus lub vena cubitalis — cu),
potozona jest za zytka medialng i ma dwie galezie cu, i cu,, z ktorych zytka
kubitalna pierwsza (cu;) czesto taczy si¢ z zytka medialng ms, .. Zytka kubi-
talna druga (cu,) najczeSciej polaczona jest z zylka analna (lan).

Zylka analna albo pachowa (vena analis —an) u muchéwek roz-
winigta jest w postaci najwyzej trzech samodzielnych zylek, ktére oznaczamy
lan, 2an, 3an. Pierwsza zytka analna (lan) taczy sie najczeSciej z druga zytka
kubitalng (cu,) tworzac charakterystyczng dla wielu rodzin druga komoérke
kubitalng (Cus).

Oprocz wyzej omodwionych zylek podhuznych wystepuje u niektorych
rodzin zylka dodatkowa, powstala przez silniejsze zesklerotyzowanie blony
skrzydta. Ta niby-zytka, tzw. vena spuria wyksztalcona jest u rodziny
Syrphidae miedzy zytkami radialng r,_ s i medialng m,, u rodziny Melusinidae
mi¢dzy Zytkami medialnymi m, i m, 4, czasem u réznych Nematocera przy
pierwszej zylce kubitalnej (cuy).

Nazwy zylek poprzecznych przewaznie pochodza od zylek podtuznych,
migdzy ktorymi si¢ znajduja, przy czym migdzy literami symbolizujacymi
zylki stawiamy dywiz.

Wyrézniamy nastgpujace zylki poprzeczne:

Zylka poprzeczna h laczy zylki kostalna i subkostalng przy mnasadzie
skrzydia.

Zylka poprzeczna r-r laczy ze soba poszczegélne galezie zylki radialnej;
wystepuje rzadko.

Zytka poprzeczna r-m laczy zylke radialna r,, s z zytka medialng m,_,.

Zylka poprzeczna m-m laczy ze soba poszczegdlne galezie zytki me-
dialnej.

Zylka poprzeczna m-cu laczy zytki medialna z kubitalna i przebiega
zwykle przy nasadzie lub posrodku skrzydta. Zylka poprzeczna laczaca
zytk¢ medialng m, 5 z kubitalng cu;, przy wierzchotku skrzydta u przedstawi-
cieli grupy Schizophora jest wlasciwie zytka podluzng medialng m, .

Zylka poprzeczna y wystepuje przy nasadzie skrzydia. Faczy ona ze soba
poczatek zylek radialnej, medialnej 1 kubitalnej. Przy nasadzie skrzydia spo-
tykamy rowniez dwie zesklerotyzowane ptytki. Sa to: tegula laczaca skrzydlo
Z tulowiem 1 basicosta 1aczaca tegule z zytka kostalna.

Nazwy komoérek skrzydla tworzymy od nazwy zylki podiuznej, za ktdéra
znajduje si¢ komorka. W skrotach dla odroznienia od zylek oznaczamy je
duzymi literami. Jezeli dana zytka poprzedzajaca komodrke odpowiada dwom
zytkom, to do okreslenia nazwy komorki uzywamy symbolu ostatniej zylki,
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np. komoérka polozona za zytka r,, s bedzie miata symbol Rs. Gdy za jedna
zytka znajduje si¢ kilka komorek, wtedy przed litera oznaczajaca skrot nazwy
komorki stawiamy kolejne cyfry 1, 2 itd., przy czym za pierwsza uwazamy
potozona najblizej nasady skrzydta. Komorke 1M, potozong posrodku skrzydia
czesto nazywa si¢ komorka dyskoidalna, Cu, komdérka kubitalna.
Komoérki potozone blisko brzegu skrzydta moga by¢ zamknigte przed nim
przez polaczenie si¢ Zylek podluznych lub otwarte, gdy zytki uchodzg do
brzegu skrzydta kazda oddzielnie. Komorki posrodku skrzydia sa zwykle
zamkniete zylkami poprzecznymi. Oznaczenia poszczegdlnych komorek
przedstawione sa na schemacie skrzydia (rys. 36) oraz dalszych rysunkach
skrzydel.

Przezmianki (halteres) osadzone s3 na zatulowiu i od strony grzbie-
towej czesto przykryte tuska tutowiowa skrzydta. Sa one odpowiednikiem
drugiej pary skrzydet, ktore u muchéwek ulegly przeksztalceniu w narzad
zmystéw, zwiazany silnie z funkcja lotu. Peinia one rolg narzadéw té6wWno-
wagi i sterowania podczas lotu owada. Przezmianki zbudowane sa Z rozsze-
rzonej czesci podstawowej, cienkiego i czesto silnie wydluzonego trzonka .
oraz gtowki. W niektérych miejscach na przezmiankach osadzone sg wloski
zmyslowe. Przy oznaczaniu muchéwek duza role odgrywa wielkos¢ oraz
ubarwienie przezmianek.

Nogi muchowek, ze wzgledu na duza sprawno$¢ lotu tych owadow zwykle
sa wyksztalcone stabo, jednak wystepuje szereg przystosowan i modyfikacji
w ich budowie (rys. 30—42). U muchowek drapieznych, np. z rodziny Asilidae,
ktére wysysaja czgsto zdobycz w powietrzu, nogi sa rozwinigte bardzo silnie
i opatrzone calym szeregiem szczecinek ulatwiajacych przytrzymywanie ofiary.
Czasem tylko nogi pierwszej pary ulegaja przeksztalceniu na nogi chwytne,
np. u Ochthera mantis (DEGEER) z rodziny Ephydridae. U muchéwek
bedacych pasozytami zewnetrznymi wystepuja specjalnie rozwinigte urza-
dzenia na nogach, ktore utatwiaja przyczepianie si¢ do zywiciela. W budo-
wie nog przejawia si¢ czasem réwniez dymorfizm plciowy, np. u gatunkow
z rodzaju Platychirus St. FARGEAU & SERVILLE z rodziny Syrphidae samce
maja nogi silnie splaszczone (zwlaszcza pierwsza parg nog). Podobne zja-
wisko splaszczania si¢ nég, lecz tylnych wystepuje u gatunkéw z rodziny
Clythiidae. Uda nog trzeciej pary bywaja czgsto zgrubiate, muchowki z takimi
udami moga skaka¢, co ulatwia im zrywanie si¢ do lotu.

Noga (rys. 39) sktada si¢ z nastepujacych czesci: biodra (coxa), kreta-
rza (trochanter), uda (femur), goleni (tibia) i stopy (tarsus).

Stopa sklada si¢ z pigciu cztondw, przy czym czlon podstawowy — na-
stopek (metatarsus) jest zwykle dtuzszy lub silniej rozwiniety. Na korco-
wym czlonie stopy znajduja sie zawsze dwa przeciwstawne pazurki (ungui-
culi, rys. 95) oraz zwykle dwie przylgi (pulvillae), a miedzy nimi czgsto
tzw. empodium. Ksztalt pazurkow, ich zabki itp. maja duze znaczenie przy
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oznaczaniu muchowek. Czgsto na réznych czesciach nogi sa wyksztalcone
szczecinki, kolce, grzebienie itp.

Odwtok (abdomen) w poréwnaniu z glowa badz tutowiem ma mniej
skomplikowana budowe. Miejsce osadzenia odwloka na tulowiu jest uza-
leznione od stopnia wyksztalcenia zatarczki, gdy ona jest rozwinigta silnie,
odwlok jest przytwierdzony nisko, tuz nad nasada nég trzeciej pary. Ten typ
osadzenia odwloka wystepuje pospolicie u gatunkéw z rodziny Anthomyiidae,
a czgsto 1 u Larvaevoridae. Zwykle jednak przytwierdzony jest on tuz pod
tarczkg. Granica miedzy odwlokiem a tutowiem jest zwykle wyrazna, szcze-
gélnie u form uskrzydlonych, u ktorych odwlok przy nasadzie jest silnie
zwezony. U muchowek bezskrzydlych granica miedzy tutowiem a odwlokiem
jest mniej wyrazna. Czasem, w wypadkach skrajnych, np. u Braula coeca
NrrscH, tuléw i odwlok zrastaja si¢ tworzac jedna calosé. Segmenty odwloka
sa zasadniczo tak samo zbudowane jak i tulowia.

Wielkos¢ odwloka (w poréwnaniu z tutowiem) i jego ksztalt ulegaja w obre-
bie rzedu Diptera najrozmaitszym zrdéznicowaniom. Najbardziej pierwotna
posta¢ odwloka, w ksztalcie wydluzonego walca wystepuje u przedstawicieli
grupy Nematocera; sktada si¢ on z duzej liczby segmentéw i jest duzo

Rys. 39—42. Nogi muchéwek. (Oryg.).

39 — Ochthera mantis (DEGEER) (Ephydridae), noga trzeciej pary: a — biodro, b — kretarz,

¢—udo, d— golen, e — stopa. 40 — Platychirus tarsalis SCHUMMEL ( Syrphidae), noga pierw-

szej pary samca. 41 — Ochthera mantis (DEG.), noga pierwszej pary. 42 — Dolichopus plumipes
(Scopory) (Dolichopodidae), noga drugiej pary z grzebykiem.
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dhuzszy od tutowia. U Calyptrata odwlok jest Z reguly krotki i sklada si¢
zewnetrznie tylko z pigciu segmentow. Wraz ze zmniejszeniem si¢ liczby
segmentow zmienia sie tez zwykle i ksztalt odwtoka. Pospolicie spotykany
ksztalt odwloka jest elipsoidalny, mniej lub wigcej grzbietowo-brzusznie
sptaszczony. U niektérych rodzin odwlok ma ksztalty nieraz bardzo ory-
ginalne, np. u Cyrtidae jest kulisty, u Phasiidae splaszczony lub péikulisty.
Rzadziej spotykamy odwloki stozkowate. Czasem odwloki muchéwek z bu-
dowy, owlosienia i ubarwienia podobne sa do odwlokow blonkowek, szcze-
golnie os i trzmieli, np. trzmielowka, Volucella bombylans (LINNAEUS) Z T0-
dziny Syrphidae, ktora zyje w symbiozie z trzmielami, z wygladu jest do nich
bardzo podobna.

Poszczegblne segmenty odwloka zbudowane sa z plytki grzbietowej
(tergitu) oraz ptytki brzusznej (sternitu). Obie te plytki tworza piersciers
obejmujacy caly segment i polaczone sa ze soba za pomoca miekkiej rozciagli-
wej btony (coniunctiva). Dzigki tej budowie odwlok owada podczas po-
bierania duzej iloci pokarmu moze latwo rozciagaé si¢ i powigkszac swoja
objetosé. U samic komaréw pobierajacych krew, np. od cztowieka, odwlok
ulega rozszerzeniu, a przez rozciagnieta blong laczaca tergity ze sternitami
widaé prze$wiecajaca krew. Ta rozciagliwo§é segmentow odwloka ma row-
niez znaczenie w okresie rozrodczym u samic, kiedy jajniki silnie si¢ rozrastaja.
U muchoéwek prymitywnych, szczegblnie u przedstawicieli grupy Nematocera,
tergity i sternity sa wyksztalcone jednakowo. Jednak u muchowek istnieje
ogdlna tendencja do silnego rozwoju tergitow, dzieki czemu sternity ulegaja
zmniejszeniu, tak ze ostatecznie maja wyglad matych ptytek znajdujacych
si¢ na brzusznej stronie odwloka. Ten typ budowy odwloka spotykamy u ga-
tunkow z rodzin Muscidae, Phasiidae i Calliphoridae. U niektorych Larvae-
voridae i Dolichopodidae tergity odwloka osiagaja swoj maksymalny rozwoj,
tak ze caly szkielet zewnetrzny kazdego segmentu sklada sie u nich wylacznie
z tergitu, ktérego boki stykaja si¢ ze soba na brzusznej stronie. Resztki ster-
nitow, o ile jeszcze wystepuja, zostaja wcisniete pod brzegi tergitow, tak ze
zewngtrznie sa niewidoczne.

W blonie miedzy sternitamia tergitami leza przetchlinki odwlokowe. Tylko
u przedstawicieli grupy Calyptrata, u ktérych nastgpit silny rozrost tergitow,
przy jednoczesnej redukcji sternitow przetchlinki znajduja si¢ w dolnych
brzegach tergitow. U muchowek bardziej prymitywnych na kazdym segmencie
odwtoka wystepuje jedna para przetchlinek, u innych czgs¢ ich ulega zanikowi,
szczegodlnie na 11 ostatnim segmencie. Catkowita redukcja przetchlinek odwlo-
kowych wystepuje bardzo rzadko.

Szczecinki odwloka odgrywaja duza role przy oznaczaniu muchéwek,
szczegodlnie z rodzin Mouscidae i Larvaevoridae. Zaleznie od miejsca osadzenia
rozrézniamy nastgpujace szczecinki: szczecinki bazalne — przy nasadzie
segmentow; szczecinki terminalne — na tylnym brzegu segmentu; SZCZe-

34



cinki dyskalne na powierzchni segmentu, ale mniej wiccej oddalone od
brzegu i szczecinki boczne tworzace szereg wzdluz bokéw odwloka.
Ostatni typ ustawienia szczecinek wystepuje do$é¢ rzadko.

Specjalnie trudnym i jeszcze ostatecznie nie wyjasnionym zagadnieniem
jest liczba segmentéw -odwloka. Odwlok owadéw zbudowany jest w zasadzie
z 11 segmentéw, przynajmniej taka liczbe segmentéw spotykamy u owadow
o budowie bardziej prymitywnej. Przy badaniu odwloka muchéwek nigdy
nie znajdziemy pelnej liczby 11 segmentéw. Tak np. u samic z rodzajow
Tipula L. (Tipulidae) i Dacus FABRICTUS (Trypetidae), a wiec u bar-
dzo oddalonych od siebie pod wzgledem systematycznym rodzin, liczba
segmentéw wynosi 9. U gatunkéw z rodzaju Leptogaster MEIGEN (Asilidae)
jest ich tylko 8, u rodziny Tabanidae liczba ich spada do 7. U niektorych
rodzajéw z rodziny Syrphidae, np. Paragus LATREILLE, odwlok skiada si¢
z 6 segment6w, u gatunkéw z rodziny Muscidae tylko z 5 segmentéw. Tri-
glyphus primus LOEW (Syrphidae) stanowi dolng granice tego szeregu, jego
samice maja jeszcze cztery, samce za$ tylko trzy zewnetrznie widoczne seg-
menty odwloka. Podobnych szeregéw, gdzie zmniejsza si¢ liczba segmentow
odwloka, mozna przytoczy¢ wiele. Swiadcza one o tym, ze w ewolucji odwloka
muchowek wystepuje tendencja do redukcji czefci segmentéw. Poniewaz
u zadnej ze znanych muchéwek nie wystepuje petna liczba segmentéw odwloka,
tj. 11, powstalo pytanie, w jaki sposéb ulegly one redukcji, czy tez przeksztal-
cily sie.

Okazuje si¢, ze proces skracania si¢ odwloka odbywa si¢ rownolegle
kilkoma drogami; u przedstawicieli grupy Schizophora wystepuje zrastanie
sig I i II segmentu odwioka. U Acalyptrata widaé jeszcze wyrazny $lad zros-
nigcia si¢ tych segmentow, natomiast u Calyptrata juz g0 nie ma, w zwigzku
z czym u muchy domowej I segment odwloka odpowiada wiasciwie I i II
segmentowi.

Nie zawsze zanikaja wszystkie elementy segmentow rownoczesnie, czasem
zanikaja tylko ich poszczegélne czesci. Zwykle zanikaja najpierw sternity,
szczegolnie za$ sternit I segmentu odwloka. Sternit, ktory u gatunkéw z ro-
dziny Calliphoridae widzimy jako pierwszy, jest wlasciwie sternitem II seg-
mentu.

Najsilniejszym przeksztalceniom podlega koniec odwloka. U samic zo-
staje on przebudowany na pokladetko. Czesto czgS¢ segmentOw zostaje weigg-
ni¢ta w glab odwloka, tak Ze sa zewnetrznie niewidoczne, np. u przedstawi-
cieli grupy Calyptrata segmenty VI—IX skladaja si¢ teleskopowato jeden
w drugi i tkwia wewnatrz ostatniego widocznego segmentu. U samcéw Ca-
Iyptrata nastapit catkowity zanik VI—VIII segmentu, tak ze po segmencie V
nastepuje od razu segment IX z aparatem kopulacyjnym.

Juz z bardzo pobieinego przegladu budowy odwloka widaé, ze sprawa
Jest bardziej skomplikowana niz mozna by przypuszczaé. Ma to swoje odbicie
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i w oznaczaniu kolejnosci poszczegdlnych segmentow odwloka w kluczach.
Poniewaz jednak proby postawienia numeracji segmentow na zasadzie ho-
mologii W opracowaniach kluczowych prowadza do nieporozumien, w ni-
niejszym kluczu $wiadomie oznaczono segmenty numerami kolejnymi, przy
czym numerem pierwszym 0znaczono ten segment, ktory jest widoczny jako
pierwszy. Tak wigc u muchy domowej bedzie sic mowito o I tergicie, mimo,
ze odpowiada on wlasciwie tergitowi I i II, gdyz powstal z ich zro$niecia si¢
oraz o I sternicie, mimo ze odpowiada on sternitowi 11.

Aparat kopulacyjny samca jest opatrzony szeregiem haczykowatych
lub obcegowatych wyrostkow, ktore stuza do przytrzymywania samicy w cza-
sie kopulacji.

Znaczenie samczego aparatu kopulacyjnego przy oznaczaniu gatunkow
muchowek jest bardzo duze, ze wzgledu na wielkie zréznicowanie morfolo-
giczne tego narzadu. W niektorych grupach systematycznych, np. w rodzi-
nach Dolichopodidae, Empididae oraz Culicidae, budowa jego stanowi naj-
istotniejsza ceche przy wyroznianiu gatunkow. Ostatnio badacz niemiecki
W. HexniG przyjal budowg aparatu kopulacyjnego za podstawe przy re-
wizji uktadu systematycznego rodzin Diptera, szczegOlnie za$§ grupy Aca-
Iyptrata.

Mimo, ze na budowie aparatow kopulacyjnych opiera sie klasyfikacja
wielu grup muchowek, homologizacja poszczegdlnych czesci aparatow kopu-
lacyjnych w obrebie rzedu Diptera nie jest jeszcze wyjasniona. Pewne homo-
logie mozna dzi$ przeprowadza¢ tylko wirod kilku spokrewnionych ze soba
rodzin, np. z grupy Nematocera, a mianowicie u Culicidae, Psychodidae,
Fungivoridae. O budowie samczych aparatow kopulacyjnych przedstawicieli
grupy Orthorrhapha Brachycera nie wiemy prawie nic. U Cyclorrhaphaw obrg-
bie grup, np. Acalyptrata i Calyptrata, znajomo§¢ budowy aparatéw kopula-
cyjnych jest duzo lepsza, lecz homologia poszczegoélnych czesci samczych
aparatow kopulacyjnych migdzy Acalyptrata i Calyptrata praktycznie nie jest
jeszcze przeprowadzona. W czasie trwania stadium poczwarki lub nawet
po wyjsciu owada dorostego nastepuje u samcow przekrecenie si¢ czesei
odwloka z aparatem kopulacyjnym dokota osi podiuznej ciala, tzw. inwersja.
Obrét nastepuje zwykle migdzy VIII i IX segmentem odwloka. U Nematocera
obrot wynosi 180°; przy takim skreceniu nastgpuje catkowita zmiana poto-
7enia czeSci aparatu kopulacyjnego. Tergity zajmuja miejsce sternitow, przy-
sadki odwlokowe (cerci) i otwor odbytowy przesuwaja si¢ na strong
brzuszna, natomiast pracie i otwor plciowy zajmuja potozenie grzbietowe.
U Cyclorrhapha aparat kopulacyjny robi pelny obrot (360°) dokola swej
osi, w wyniku czego jego czeSci znajduja sig spowrotem na swoim miejscu.
Jedynym $ladem dokonanego obrotu jest petla, jaka zatacza nasieniowdd
dokota jelita.

Dokonanie przegladu porownawczego samczych aparatéw kopulacyjnych
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u wszystkich muchéwek jest niemozliwe i omowienie musi ograniczyC si¢
do kilku typowych, lepiej poznanych przykladéw.

Aparat kopulacyjny gatunkéw z rodziny Psychodidae (rys. 43) stanowi
przyklad prymitywnego aparatu kopulacyjnego. Inwersja nastgpila tu po-
miedzy VII i VIII segmentem odwloka. Jest bardzo charakterystyczne i rzadko
spotykane u Nematocera, e u samcow z tej grupy sa wyksztalcone przysadki
odwlokowe.

Caly aparat kopulacyjny osadzony jest na tergicie VIII segmentu odwloka;
tergit ten jest silnie rozwinig¢ty i obejmuje caly segment. Sternit tego segmentu
zanikl. Na grzbietowej stronie osadzone sa gonopody (valvae, forcipes,
forcipulae, harpes). Sa to wyrostki VIII sternitu, ktére na skutek inwersji
przesunigte zostaly na stron¢ grzbietowa. Skladaja si¢ one z cztonu pod-
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Rys. 43—45. (Oryg.). ]
43 — aparat kopulacyjny samca z rodzaju Psychoda LATREILLE (Psychodidae). 44 — Aédes
annulipes (MEIGEN) (Culicidae), aparat kopulacyjny samca. 45 — aparat kopulacyjny samca
z rodzaju Sarcophaga MEIGEN (Calliphoridae). a — gonopod, b — pracie, ¢ — przysadki od-
wiokowe, d — haczyki gonopodéw, e — paramera, f— gonapofyzy tylne, g — gonapofyzy
przednie, h — teka, i — edeagus; cyframi rzymskimi oznaczono poszczegélne tergity odwloka.
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stawowego oraz czlonu koncowego. Czlon koficowy jest ruchomy
w stosunku do czlonu podstawowego i czgsto opatrzony kolcami.

Miedzy gonopodami, z silnie rozwinigtego segmentu IX, wystaje kolco-
wate pracie skierowane sko$nie do gory. Przysadki odwlokowe osadzone sa
na koncu IX segmentu i skierowane do gory. Miedzy nasadami przysadek
odwlokowych znajduje si¢ otwor odbytowy.

Samczy aparat kopulacyjny gatunkéw z rodziny Culicidae (rys. 44) jest
réwniez typowy dla Nematocera, jednak nieco odmiennie wyksztalcony oraz
nieco inna jest mechanika jego dzialania. Inwersja nastapita tu miedzy VIII
a IX segmentem odwloka, caly aparat osadzony jest wiec na IX segmencie.
Gonopody sa najsilniej rozwinigta czgScia aparatu kopulacyjnego i podobnie
jak u rodziny Psychodidae skladaja si¢ z czlonu podstawowego i koficowego.
Przy nasadzie cztonu podstawowego na grzbietowej stronie wyrasta stward-
nialy haczyk.

Pracie jest czesto silnie zréznicowane morfologicznie; sklada si¢ ono
z plytek podstawowych, od ktorych odchodza dwie paramery. Zakoncze-
nie pracia stanowi twor — mesosoma, powstaly ze zgubienia oskoérka,
majacy do$¢ rozmaite ksztatty. Przysadki odwlokowe u gatunkéw z rodziny -
Culicidae nie wystepuja. Otwor odbytowy jest polozony blisko otworu
plciowego.

Réznica w funkcjonowaniu wyzej opisanych aparatéw polega na tym,
7e u rodziny Culicidae gonopody poruszajac si¢ na boki tworza jak gdyby
obcegi, podczas gdy u Psychodidae obcggl utworzone $3 przez poruszajace si¢
przeciwstawnie wzgledem siebie przysadki odwlokowe i gonopody.

Samczy aparat kopulacyjny przedstawicieli grupy Cyclorrhapha (rys.
45, 46) ma najbardziej skomplikowana budowe. Silnie rozwini¢ty jest nie
tylko szereg pomocniczych przydatkéw zewnetrznych, lecz rowniez i szkielet
wewnetrzny, do ktorego przymocowane sa migénie poruszajace pracie.

Przysadki odwlokowe, ustawione z tylu aparatu, we weieciu IX tergitu,
ostaniajace otwoér odbytowy od tytu, prawdopodobnie nie biora udzialu
w czasie kopulacji, gdyz sa zwykle stabo rozwinigte, zawsze 1-czlonowe.
Gonopody, réwniez 1-cztonowe, zwykle sa rozwinigte silnie i stuza jako gléwny
narzad chwytny.

Wystepuja tu cztery dodatkowe haki chwytne — gonapophyses. Dwa
przednie osadzone sa przed, tylne zas obok pracia.

Pracie u Cyclorrhapha ma najbardziej zlozona budowg. Osadzone jest
na miekkiej btonie, napigtej przez silnie rozwinigty tergit IX segmentu odwloka.
Pod praciem, we wngtrzu segmentu znajduje si¢ szkielet podtrzymujacy je.
Skiada sic on z piericienia podstawowego i plytki podstawowej. Wewnatrz
piericienia osadzone jest luZno pracie; plytka podstawowa, stanowigca przy-
puszczalnie reszt¢ sternitu VIII segmentu, osadzona jest przy nasadzie pracia.
Zewnetrzna budowa pracia jest rowniez skomplikowana. Czasem wyksztal-
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cone jest ono w postaci diugiej, zaopatrzonej kolcami, spiralnie zwinigtej
tasmy, czasem jest zréznicowane na kilka wyraZznie oddzielonych od siebie
elementow; wyrozniamy wtedy cze$é podstawowa — teke (theca), na ktorej
zawieszona jest wolno ruchoma czg$¢ pracia tzw. edeagus (aedeagus lub
phallus). Na tece, z tylu przy podstawie wyrasta czgsto nieparzysty kolec
techczacy (spinus titillatorius). Na granicy teki i edeagusa znajduja si¢

Rys. 46. Herina palustris (MEIGEN) (Otitidae), aparat kopulacyjny samca. (Oryg.).

a— plytka podstawowa, b — piericien podstawowy, ¢ — przysadki odwlokowe, d — gonopod,
e — pracie; cyframi rzymskimi oznaczono poszczegélne tergity odwloka.

dwa rodzaje wyrostkow: parzyste, nitkowate, dluzsze od edeagusa, osadzone
z tylu —paraphallus i krotki, ptytkowaty, osadzony z przodu — hypo-
phallus.

Na koncowym odcinku odwloka samicy, za otworem plciowym, znajduje
si¢ poktadetko (ovipositor). Ma ono charakter pomocniczy przy skla-
daniu jaj. U muchoéwek bardziej prymitywnych, np. u gatunkéw z rodzaju
Petaurista MEIG. (rys. 47), pokladelko utworzone jest tylko przez przysadki
odwlokowe. Przysadki odwlokowe sa w tym przypadku silnie zesklerotyzo-
wane i ztozone razem stanowig lancetowate ostrze, ktore pomaga w sktadaniu
jaj w mickkiej powierzchni gleby. U muchéwek, u ktoérych odwlok ulegt
znacznemu skroceniu i koncowe segmenty zostaly wciagnigte do wngtrza
odwloka, wraz z nimi ulega wciagnigciu i pokladetko.

Pod wzgledem budowy rozrézniamy dwa typy pokladelek. Pierwszy to
pokiadelko twarde, silnie zesklerotyzowane, wyksztalcone w postaci kolca,
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ktéry shuzy do przebijania tkanek, badZ wiercenia otworéw w substancjach
twardych. Drugi typ to pokladetko migkkie, stabo zesklerotyzowane, zbu-
dowane zwykle z szeregu rurek wciagajacych si¢ jedna w druga jak teleskop;
umieszczone jest ono w ostatnim widocznym zewnetrznie segmencie odwloka.
Tego typu pokladetko wystepuje, miedzy innymi, u muchy domowej (rys. 48).
Za pomoca migkkiego pokladetka jajo moze by¢ zlozone tylko na powierzchni
substancji, w ktorej rozwija si¢ larwa. W wypadku, gdy jest ona w jakis sposob
izolowana, a owad nie ma do niej dostgpu, jaja nie moga by¢ zlozone.

Pokladetka przystosowane do skladania jaj w ziemi wystepuja u gatunkow
z rodzin Tipulidae i Asilidae (rys. 49). W sklad pokiadetka wchodza nie tylko
przysadki odwlokowe, lecz i cale zakonczenie odwloka. Koncowe segmenty
odwloka sg silnie zesklerotyzowane, ich powierzchnia jest twarda, gladka
i §liska, dzieki czemu owad z tatwoscia wierci koficem odwloka w ziemi dolek
do ktoérego sklada jaja.

Pokladelko przystosowane do przebijania tkanek roslinnych zbudowane
jest inaczej. Tkanki okrywajace roélin stawiaja duzo wigkszy opor niz sypka
powierzchnia ziemi. Pokladelka przystosowane do tej funkcji sa zwykle po-
dobne do kolca, o cienkim, ostrym koricu, ktérym przebijaja tkanki okrywa-
jace roslin, lub tez na koncu pokladetka sa wyksztalcone zabki, ktore moga

49

Rys. 47—51. Budowa pokladetka u muchoéwek. (Oryg.).

47 — Petaurista maculipennis (MEIGEN) (Petauristidae). 48 — Musca domestica LINNAEUS
( Muscidae). 49 — Asilus crabroniformis TINNAEUS (Asilidae). 50 — Orellia colon (MEIGEN)
(Trypetidae). 51 — Alophora hemiptera (FABRICIUS) (Phasiidae).
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przepitowaé twarda powierzchnie lifcia czy lodygi. Tego typu pokladetka
spotykamy u gatunkéw z rodzin Trypetidae (rys. 50), Otitidae i Agromyzidae.
Rownie mocne i twarde pokladetka maja muchowki bedace pasozytami
wewnetrznymi, szczegélnie pasozyty chrzaszezy czy pluskwiakéw. U pospo-
litego w Polsce gatunku Alophora hemiptera (FABRICIUS) pokladetko zbudo-
wane jest w ksztalcie dziobu ptaka. Po wbiciu go miedzy dwa segmenty od-
wloka ofiary «dziéb» rozchyla si¢ i przez utworzona szpare pasozyt wpuszcza
swoje jajo do wnetrza ciala zywiciela (rys. 51).

Larwy muchowek réznig si¢ od larw wigkszosci innych owadéw przede
wszystkim brakiem odnézy. Zanik nég u larw muchéwek zwiazany jest z try-
bem ich zycia. Sa one larwami pierwotnie ladowymi, zyjacymi w Srodowis-
kach takich jak gleba, szczatki roslinne itp., a srodowiska te nie sprzyjaja
zachowaniu si¢ odnézy. Jednak z chwila przejicia niektérych grup do $ro-
dowisk innych, np. do wody, na powierzchni¢ gleby czy lisci, wyksztalcaja
si¢ u larw tych muchéwek wtorne narzady ruchu, przylgi, haczyki itp. Ciekawy
narzad ruchu wystepuje u larw gatunkéw z rodziny Ifoniidae. Jest to ptytka —
spatula sternalis umieszczona na przednim koricu po brzusznej stronie
ciala. Jeden jej koniec jest zro$niety z cialem i opatrzony aparatem mig$nio-
wym, drugi jest wolny. Wykonujac szybkie uderzenie plytka o podloze larwa
odbija sie i daje skok.

Ksztalt larw muchéwek jest dos¢ jednolity. Wigkszoéé ich jest wydiu-
zona, czerwiowata, ze stabo rozwinigta glowa. U wielu rodzin grupy Cyclor-
rhapha larwy maja ksztatt wydtuzonego stozka, zwezajacego sie rownomiernie
do przodu. Czasem tylny koniec ciala wyciggniety jest w rurke oddechowa —
syfon. Wyjatkowo larwy maja ksztalt owalny i zaopatrzone s3 w pierzaste
wyrostki na calej powierzchni ciala.

Ubarwienie ciala u larw muchéwek przewaznie jest bialawe, szczegolnie
u pasozytow i gatunkoéw zyjacych pod powierzchnia gleby. Zywe kolory
spotykamy u naziemnych gatunkéw z podrodzin Syrphinae i Cylindrotominae.
Niektore limnetyczne Culicidae sa bezbarwne i zupelie przezroczyste.

Cialo larw podzielone jest wyraZnie na szereg segmentdéw, przy czym
r6znice w liczbie segmentéw miedzy spokrewnionymi rodzinami sa nieraz
do$¢ znaczne. Larwy muchowek nie maja stalej liczby segmentéw, jak to jest
u owaddéw dorostych, poza tym w niektérych przypadkach obserwujemy
zlewanie si¢ poszczegdlnych segmentéw, w innych obok segmentacji pier-
wotnej wystepuja segmenty wtorne. Segmentacja larw muchéwek nie odpo-
wiada segmentacji owada doskonalego i jest wyrazem przystosowania do
petnienia takich czy innych funkcji. Nie mozna wigc traktowaé, co pospo-
licie spotykamy w piSmiennictwie, pierwszych trzech segmentéw larwy mu-
chéwek potozonych za glowa, jako tulowia, poniewaz jest to zupelnie nie
uzasadnione. '

Budowa glowy larw muchowek jest bardzo ciekawa; wielkie zroznicowanie,
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jakie tu spotykamy, pozwala na prze$ledzenie procesu ewolucyjnego larw.
Omoéwienie tylko wazniejszych zagadnien zwiazanych z budowa glowy prze-
kracza ramy niniejszego opracowania. Larwy muchéwek mozemy utozyé
w szereg rozwojowy, w ktorym bedziemy mieli wszystkie formy przejsciowe
od larw z dobrze rozwini¢ta puszka glowowa i aparatem ggbowym typu
gryzacego, przypominajacym budowa aparaty gebowe chrzaszczy badz szaran-
czakéw, do takich form, u ktérych glowa ulegta wiasciwie catkowitemu uwstecz-
nieniu. Resztki szkieletu glowy u tych ostatnich mozemy z trudem zidentyfi-
kowaé w szkielecie gardzieli .

Najbardziej pierwotny typ budowy glowy larwy spotykamy u przedstawi-
cieli grupy Nematocera. Puszka glowowa jest tu jednolita, silnie zesklerotyzo-
wana. Ten typ budowy glowy nazywamy eucefalicznym (rys. 52). Juz
u Nematocera mozemy zaobserwowal proces wciagania glowy do wnetrza
segmentow zaglowowych, najsilniej jednak proces ten uwidacznia si¢ u przed-
stawicieli grupy Brachycera, gdzie zwykle cala glowa wciagnigta jest w glab
I segmentu tzw. zaglowowego. W zwiazku z tym szkielet tylnej czesci puszki
glowowej zaczyna si¢ czgiciowo redukowaé. Redukcja ta nastgpuje przez
wypadanie czgsci szkieletu, dzigki czemu migdzy twardymi plytkami zjawiaja
si¢ odcinki btoniaste. Taki typ budowy glowy nazywamy hemicef alicznym
(rys. 53, 54). U Cyclorrhapha glowa z zewnatrz nie jest widoczna. Weciaggnigta
jest zupelnie do wnetrza ciala. Szkielet glowy jest zredukowany calkowicie.
Taki typ budowy glowy nazywamy acefalicznym (rys. 56).

Glowa (o ile wystepuje) podzielona jest szwami na kilka czgsci:

Czolo, zwane rowniez plytka czolowa, polozone jest poSrodku czgsci
grzbietowej glowy; ma ono ksztalt trojkatny, zwezajacy si¢ w tyle glowy.

Nadustek jest przedtuzeniem czola do przodu i stanowi mniej wigcej
zaokraglona lub prostokatna plytke. Od czota oddzielony jest stwardniala
listewka. v

Ptytki policzkowe (epicranialia) ulozone sa po bokach czola i two-
rza wieksza cze$¢ puszki glowowej. Na stronie brzusznej rozdzielone sa warga
dolna lub tez polaczone za pomoca stwardnialych mostkow.

Plytki zagtowowe (metacephalia) wystepuja u przedstawicieli grupy
Orthorrhapha Brachycera, u ktérych glowa w czgsci tylnej jest juz czgSciowo
zredukowana. Uwazane sa za resztki grzbietowej czgSci szkieletu glowy
i wciagniete w tzw. woreczek czolowy larwy. U Cyclorrhapha wchodza
one w sklad budowy szkieletu gardzieli. Plytki te widoczne s3 tylko po wylugo-
waniu przedniej czesci larwy lub po odstonigciu przez rozcigcie grzbietowej
$cianki ciala na I segmencie. Poloione sa nad przewodem pokarmowym
i w swej przedniej czesci przytykaja do szkieletu zewngtrznego glowy. Omo-

1 Oméwienie tych probleméw i dyskusji jaka toczy si¢ na ten temat znajdzie czytelnik w ksiazce:
W. HENNIG «Die Larvenformen der Dipteren» (por. str. 133, poz. 6).
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Rys. 52—55. Glowy larw muchdéwek. (Oryg.).

52 — przyktad budowy glowy typu eucefalicznego u przedstawiciela rodzaju Bibio GEOFFROY

(Bibionidae). 53 — przyklad budowy glowy typu nemicefalicznego u rodzaju Tipula LINNAEUS

(Tipulidae). 54 — glowa widziana z boku przedstawiciela rodzaju Chrysozona MEIGEN (Tabanidae).

55 — Liriope contaminata (LINNAEUS) (Liriopeidae), glowa od spodu. a — czolo, b — nadustek,

¢ — warga gorna, d — zuwaczka, e — szczgka, f— plytka policzkowa, g — czulek, h — wcigcie

migkkiego oskorka, i — plamka oczna, j — glaszczek szczgkowy, k — rostrum, / — kgpka wlos-
kéw zmystowych, { — przedbrodek, m — broda, n — podbrodek.
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wione wyzej elementy glowy nie zawsze wystepuja jednoczeSnie u wszystkich
larw muchowek. Czasem glowa ma budowg jednolita i nie moZzna na niej
wyr6zni¢ zadnych plytek.

Oczy u larw muchowek rozwinigte sg stabo. U gatunkéw z rodziny Culicidae
spotykamy oczy zlozone, jednak w wigkszosci przypadkéw mamy do czy-
nienia tylko z plamkami ocznymi lub tez oczy uwstecznione sa catkowicie.

Czulki u larw muchéwek rozwinigte sa slabo i sa najwyzej 6-cztonowe,
zwykle jednak 1—2-cztonowe. Redukcja czulkéw, podobnie jak redukcja
odnézy u larw zwigzana jest ze Srodowiskiem zyciowym wigkszoéci larw,
w ktorym rézne diugie przydatki utrudniaja poruszanie sig. W wyjatkowych
przypadkach czulki sa dobrze rozwinigte i shuza jako narzady chwytne.

Warga goérna jest waskim plytkowatym tworem. Znajduja si¢ na niej
szczecinki lub wloski. Na dolnej stronie wargi goérnej u niektérych rodzin
Nematocera rozwinigta jest wtornie para przydatkéw zwanych praeman-
dibulae lub tormae.

Zuwaczki u Nematocera sa typu gryzacego, ulozone w plaszczyznie
poziomej gtowy, u Brachycera ustawione sg pionowo i poruszaja si¢ z gory
na dol. U gatunkéw z rodziny Tabanidae 7uwaczki sa podobnie zbudowane
jak u larw niektoérych chrzaszczy wodnych z rodziny Dytiscidae, mianowicie
maja wewnatrz przewdd, przez ktory wsysany jest pokarm. U pierwotnych
larw muchowek, np. u przedstawicieli rodziny Phryneidae, zuwaczki sa 2-czto-
nowe, a u innych 1-czlonowe.

Szczeki u larw, podobnie jak u muchowek dojrzatych sa silnie uwstecz-
nione. Skladaja si¢ z czlonu podstawowego (cardo), na ktérym osadzona
jest ruchoma czg$¢ — stipes. Galea i lacinia wystepuja tylko w wyjatko-
wych przypadkach (u niektérych przedstawicieli rodzin Tipulidae i Culicidae).
Zwykle zachowuje si¢ tylko galea. Glaszczek szczgkowy sklada si¢ najwyzej
z dwoch czlonow. U Nematocera zwigzany jest on z zewngtrznym brzegiem
szczeki, u Brachycera traci lacznos$¢ ze szczgka i przyczepiony jest do dolnej
czesci glowy petniac funkcje jakby drugiej pary czutkow. Zuwaczki i szezeki
wykazuja tendencje do laczenia si¢ i sczepione sa czgsto ze soba za pomoca
rozmaitych wyrostkow i wigzadet; w takich przypadkach poruszaja si¢ wspolnie.
U Brachycera zespolenie tych czesci aparatu ggbowego jest coraz silniejsze
i ostatecznie doprowadza do zlania si¢ zuwaczek i szczgk w jednolite twory,
tzw. sztylety gebowe.

Warga dolna u larw muchéwek nigdy nie ma glaszczkow. Budowe
ztozong wargi dolnej obserwujemy tylko u gatunkéw z rodziny Liriopeidae
(rys. 55). Mozemy tu wyrdzni¢ trzy czesci: podbrédek (submentum),
brode (mentum) i przedbrédek (praementum). Zwykle jednak warga
dolna sklada sie tylko z plytki Srodkowej, czgsto opatrzonej szeregiem
zabkow. U rodzin Empididae i Dolichopodidae wystgpuje na miejscu wargi
dolnej twor w ksztalcie litery V. Zostal on okreSlony przez H. BISCHOFFA
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jeko podgebie (hypopharynx), cho¢ byé moze, ze jest to tylko przeksztal-
cona cze$¢ wargi dolne;j.

Szkielet gardzieli muchéwek u prymitywnych Nematocera sklada sie
z dwoch plytek tentorialnych utozonych po bokach gardzieli. W innych
grupach muchéwek plytki tentorialne lacza si¢ z wciagnietymi w glab glowy
plytkami zaglowowymi i nadustkiem tworzac skomplikowany szkielet gar-
dzieli. Jego budowe ilustruje rys. 56.

Na uktad oddechowy larw skladaja si¢ przetchlinki i tchawki. Ulozenie
pni tchawkowych jest widoczne tylko u larw zywych, gdyz po zakonserwo-
waniu cialo ich staje si¢ nieprzejrzyste. U larw wodnych moga dodatkowo
wystgpowac skrzelowate wyrostki majace przy oddychaniu charakter po-
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Rys. 56. Schemat budowy glowy przedstawiciela grupy Cyclorrhapha. (Wedtug HENNIGA).
a— hak gebowy, b — warga gorna, ¢ — nadustek, d — szczatki puszki glowowej, e — plytka
zaglowowa, f— plytka tentorialna, g — plytka podstawowa, # — warga dolna.

mocniczy. Pierwotnie kazdy segment ciala ma na bokach jedna pare prze-
tchlinek. W wigkszosci znanych przypadkéw zachodza odchylenia od takiego
ukladu, nastgpuje redukcja czgdci lub nawet wszystkich przetchlinek. Proces
ten idzie w réznych kierunkach. Czasem zanikaja przetchlinki z przodu ciala,
czasem z tylu lub posrodku. W rezultacie mozemy wyr6znié kilka typow
ukladow przetchlinek.

Typ holopneustyczny (rys. 57) jest najpierwotniejszy. Przetchlinki
wystepuja na wszystkich segmentach ciala procz segmentu II. Typ ten spoty-
kamy u larw z rodziny Bibionidae.

Typ perypneustyczny (rys. 58) charakteryzuje si¢ tym, ze przetchlinki
nie wystepuja na II i IIT segmencie. Ten uklad spotykamy u gatunkéw z dwéch
duzych rodzin: Fungivoridae i Lycoriidae.

Typ hemipneustyczny (rys. 59) cechuje si¢ tym, ze przetchlinki wy-
stepuja we wszystkich segmentach ciala procz segmentu II, II1 i ostatniego.
Spotykamy go u rodzin Asilidae i Therevidae.
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Typ amfipneustyczny (rys. 60) wystepuje wowczas, gdy rozwinigte sa
tylko dwie pary przetchlinek: zaglowowe i koficowe (na ostatnim segmencie
ciala). Spotykamy go u wielu rodzin muchowek.

Typ metapneustyczny (rys. 61) charakteryzuje si¢ tym, ze tylko ostatni
segment ciala ma przetchlinki. Réwniez wystepuje pospolicie.

Typ propneustyczny (rys. 62) istnieje wtedy, gdy rozwinigta jest
pierwsza para przetchlinek (zaglowowe). Jest to najrzadziej spotykany typ

57 58 61 62 63

Rys. 57—63. Schemat ukladu przetchlinek u larw muchowek. (Oryg.).
57 —typ holopneustyczny. 58 — typ perypneustyczny. 59 — typ hemipneustyczny. 60 — typ
amfipneustyczny. 61 — typ metapneustyczny. 62 — typ propneustyczay. 63 — typ apneustyczny.

ukltadu przetchlinek, spotykamy go u przedstawicieli rodzaju Polylepta WIN-
~NERTZ (Fungivoridae).

Typ apneustyczny (rys. 63) cechuje si¢ brakiem przetchlinek, a zara-
zem tchawkowego uktadu oddechowego. Spotykamy go u rodzin Tendipedidae,
Melusinidae i Heleidae.

Najbardziej urozmaiconym przeksztalceniom ulega koficowa para przet-
chlinek, ktore czgsto Iacza sig ze soba ikoncza sie krotka rurka, tzw. syfonem.
U Liriopeidae i Eristalinae obserwujemy znaczne wydluzenie si¢ syfonu przy
czym jednocze$nie wystgpuje u nich zdolnosé do weiagania i rozciagania syfonu.
Syfon sktada si¢ zkilku coraz wezszych rurek, ktore wchodza jedna w drugag jak
w teleskopie. Otwér na koricu syfonu zaopatrzony jest w rzeski, ktore chronia
przed dostaniem si¢ do wnetrza uktadu oddechowego wody i utatwiaja utrzy-
manie sie otworu syfonu na powierzchni wody. Dzigki temu urzadzeniu larwy
moga zanurzaé si¢ pod wode do glebokosci 10 cm, majac nieprzerwany
doplyw tlenu. Poszczeg6ine przetchlinki moga znajdowaé si¢ wprost na po-
wierzchni segmentu, i wtedy nazywamy je siedzacymi, lub tez osadzone sa
na rurkowatych wyrostkach.

Na koficowym segmencie ciala moze wystepowaé tarczka terminalna,
ktoéra jest silnie zesklerotyzowana i opatrzona kolcami oraz zwykle silnie
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rozwinigtymi wloskami zmystowymi. Po$rodku tarczki umieszczone sa prze-
tchlinki. Czasem przetchlinki konicowe osadzone sa w miekkim oskérku,
jednak dokota nich mozemy wyr6zni¢ $ciSle odgraniczone pole przetchlin-
kowe, na ktérego obwodzie umieszczone sa platowate wyrostki. Tak wy-
ksztalcony koniec ciata wystgpuje u wielu muchéwek zyjacych w glebie,
np. u larw gatunkéw z rodziny Tipulidae, badZz w sprochniatym drewnie,
np. u larw gatunkéw z rodziny Erinnidae. Ma to znaczenie oporowe przy po-
ruszaniu si¢ zwierzecia. Przez rozszerzenie i usztywnienie pola przetchlinko-
wego lub odpowiednie ustawienie tarczki terminalnej zwierze opiera si¢ tyl-
nym koncem ciala i wydtuzajac nastgpnie cialo przesuwa si¢ do przodu.

Budowa poczwarki muchéwek zblizona jest bardziej do budowy owada
dojrzalego niz budowa larwy. Mozemy w niej wyréznié szereg cech wyste-
pujacych u owadoéw dojrzatych, ktérych nie spotkamy u larw.

Poczwarki muchéwek mozemy podzieli¢ na trzy wyrazne grupy:

Pupa libera, u ktoérej pochewki nég i skrzydet odstaja luzno od ciala
poczwarki, jak np. u niektérych gatunkéw z rodziny Psychodidae.

Pupa obtecta (rys. 64), u ktérej wszystkie pochewki przyklejone sa do ciala
poczwarki za pomoca wydzieliny oskérka. Ten typ budowy wystepuje u wszyst-
kich przedstawicieli grupy Orthorrhapha.

Pupa coarctata lub bobdéwka jest poczwarka wystepujaca tylko
u Cyclorrhapha. Zewngtrznie przypomina ona twarda beczulke, w ktorej
wnetrzu ukryta jest wiasciwa poczwarka. Bobowka powstaje w ten sposob,
ze poczwarka nie wychodzi ze starej skorki larwalnej, lecz pozostaje w jej
wnetrzu. Skérka ta nastgpnie twardnieje. Znajdujaca sie wewnatrz niej
poczwarka pod wzgledem budowy odpowiada typowi pupa libera.
Nie ma zadnych podstaw do wyrézniania pupa coarctata jako osobnego
typu poczwarki, jak to czyni wigkszo§¢ badaczy. Odpowiada ona poczwarce
typu pupa libera, a bobéwka ostaniajaca ja nie ma zwiazku z sama
poczwarka, tylko peli funkcje kokonu, jaki spotykamy u réznych przed-
stawicieli Nematocera. Charakterystyczne w tym przypadku jest tylko po-
chodzenie kokonu.

W poszczegélnych rodzinach stan sklerotyzacji poczwarki jest rozmaity,
zmienia si¢ on réwniez w trakcie trwania okresu poczwarkowego. Poczwarki
zasadniczo moga wykonywaé tylko nieznaczne ruchy, jednak w niektérych
grupach Nematocera, np. u Culicidae, poczwarki maja zdolno§¢ czynnego
plywania i odbierania bodzcow $wietlnych.

Jak juz bylo wspomniane, budowa swa poczwarka muchéwki bardziej
przypomina owada dojrzalego niz czerwiowata larwe. Mozemy wyréznié
u niej glowe, tuléw ztozony z dwoch widocznych segmentéw oraz odwlok
zlozony z 6—10 segmentow. Na glowie i tulowiu znajduja si¢ pochewki
czutkéw, nég i skrzydel.

Glowa na stronie grzbietowej jest oddzielona od tulowia bruzda; z przodu

47



granice jej stanowia pochewki nog pierwszej pary. Potyliczna czg§¢ glowy jest
gladka. Przednia czgs¢ glowy tworzy tarczke twarzowa, ktéra ma zlozong
budowe. Na niej znajduja si¢ u gory pochewki czutkéw, na dole zas$, u po-
czwarek gatunkow z rodziny Bombyliidae, pochewka ryjka. U rodzin Tipulidae
i Limnobiidae rozwinigte sa wyraznie pochewki glaszczkéw. Na twarzy
spotykamy kolce, szczegolnie silnie rozwinigte u przedstawicieli grupy Ortho-
rrhapha Brachycera. Ksztalt i polozenie kolcow stanowia podstawe przy ozna-
czaniu poczwarek tej grupy. Na wierzchotku glowy osadzone sa, zwykle
blisko siebie, kolce szczytowe. Na pochewkach czutkow u Asilidae, Therevidae
i pokrewnych im rodzin znajduja si¢ kolce czulkowe czgsto wyksztalcone
w postaci grzebieni. Posrodku tarczki twarzowej u rodziny Ironiidae wystgpuje
kolec $rodkowy, a u Bombyliidae przy nasadzie ryjka jest kilka drobnych
kolcow ryjkowych (rys. 65). Czgsto na tarczce twarzowej wystgpuje szereg
szwow dzielac ja na plytki, np. u gatunkow z rodziny Asilidae.

Rys. 64, 65. Poczwarki muchowek. (Oryg.).

64 — poczwarka przedstawiciela rodzaju Bibio GEOFFROY ( Bibionidae), widok z boku. 65 — po-

czwarka przedstawiciela rodzaju Laphria MEIGEN (Asilidae), widok z przodu. a — pochewka

czulkéw, b — pochewki nog, ¢ — pochewka skrzydel, d — przetchlinka odwlokowa, ¢ — kolec
szezytowy, f— kolec czulkowy, § — kolce twarzowe, h — pochewka ryjka.
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Na tulowiu poczwarki sa widoczne tylko dwa segmenty: $rodtutéw,
Zajmujacy prawie calg powierzchni¢ tulowia oraz bardzo waski zatulow.
Na tulowiu znajduja sie cztery pary przydatkéw, a mianowicie jedna para
pochewek skrzydet i trzy pary pochewek nog. Pochewki przezmianek nie
wystepuja. Szczegdlna réznorodnosé wykazuje utozenie pochewek ndg, co
stanowi podstawe przy oznaczaniu poczwarek. U niektérych rodzin (Lycoriidae,
Fungivoridae) przy pochewkach goleni wystepuja pochewki ostrég. Na grzbie-
towej czedei tulowia w.poblizu szwu poprzecznego znajduje si¢ para przetchlinek
tutowiowych, ktore leza wprost na powierzchni ciala poczwarki lub tez
na wyrostkach. Bywaja one zwykle lub rozgalezione. Ponizej przetchli-
nek, przy nasadzie pochewek skrzydlowych spotykamy u niektorych rodzin
plytki przedskrzydtowe o charakterystycznej dla poszczeglnych gatun-
kéw budowie.

Odwlok poczwarki zbudowany jest z 6—10, mniej wiecej rownej dtugosci
segmentow. Na bokach segmentéw wystepuja czasem przetchlinki (rys. 64).
Czgsto na odwloku poczwarek znajduja si¢ szczeciny oraz charakterystyczne
wzgorki lub ptytki. Koniec odwloka opatrzony jest ptytka lub gwiazda termi-
nalng, czasem tylko kilkoma nierozgalezionymi wyrostkami terminalnymi.

U poczwarek majacych zdolnosci plywania rozwinigte sa pletwowate
wyrostki.

Sposob pekania poczwarek jest u muchéwek bardzo rozny. U tzw. bo-
béwek nastepuje peknigcie przedniego korica bobéwki, ktory otwiera sie
jak przykrywka; szew wystepujacy przy peknigciu jest okragly. U poczwarek
typu pupa obtecta peknigcie nastepuje na stronie grzbietowej w ksztalcie
litery T. Migdzy tymi dwoma sposobami pekania wystepuje wiele przejscio-
wych. U rodziny Phoridae bobéwka peka na stronie grzbietowej, a peknie-
cie jej przypomina rozchylenie podwéjnych drzwi.

3. Biologia muchéwek

Muchéwki w czasie rozwoju przechodza kolejno przez stadia jaja, larwy,
poczwarki i imago, czyli owada dorostego. Liczba linier, jakie odbywaja
larwy w czasie swego rozwoju jest rozmaita u poszczegblnych gatunkéw.
Jako najbardziej typowa liczbe liniehi mozna przyjac¢ cztery. Wiedza nasza
o przemianach morfologicznych i biologicznych w czasie rozwoju tej grupy
owadow jest dotychczas bardzo uboga. Jaja, larwy i poczwarki ogromnej
wigkszodci muchéwek sa nieznane, mimo, ze Jaja wielu gatunkéw, a w duzej
liczbie przypadkéw i larwy zaraz po wylegnigciu z jaja sa stosunkowo latwe
do uzyskania. Hodowla larw i uzyskiwanie stadiow starszych jest juz trud-
niejsze, gdyz larwy roéznych gatunkéw bytuja w bardzo réznych, specyficznych,
a czgsto nieznanych Srodowiskach, np. wszelkiego rodzaju wodach, glebie,
niektére Zyja jako pasozyty w organizmach rodlinnych badZ zwierzecych.
Jezeli przeglada¢ dane o biologii poszczegllnych gatunkéw rzedu Diptera,
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uderzy¢ musi duzy odsetek form wymagajacych dla bytowania $rodowisk
plynnych i potplynnych, ktore s3 przepojone rozkladajacymi si¢ substancjami
organicznymi. Specjalnie tendencja ta wystepuje u wielu rodzin z grupy
Brachycera. Wéréd nich uwaza sie pospolicie cata rodzing Muscidae 7a ty-
powych przedstawicieli form przystosowanych do rozwoju w rozmaitych
substancjach gnijacych. Oprocz gatunkow z tej rodziny ten sam tryb zycia
pedzi przynajmniej 25% larw 2z innych rodzin muchowek. Wszystkie one,
nie wylaczajac Muscidae, potrzebuja do SWO0jego T0ZwOoju specjalnych warun-
kow, ktore znajduja w srodowiskach na pozér zupelnie jednorodnych. Wy-
twarza si¢ w rezultacie dla kazdego typu substancji bogata fauna, wystgpu-
jaca W prawidiowych ukladach, w zaleznosci od warunkow w jakich znajduje
sic dana substancja. Samych gatunkow zyjacych w kale mamy kilkaset, lecz
zaleznie od konkretnych okolicznosci w jakich znajduje si¢ dany kat spoty-
kamy tylko kilka gatunkow, ktére przystosowane sa wiasnie do tych oko-
licznosci. Dla ilustracji przyktadowo wymienimy zréznicowanie fauny mu-
chowek w $rodowisku katowym. W plynnych substancjach wypetniajacych
doly ubikacji wystepuje Eristalomyia tenax (L.) z rodziny Syrphidae. Te same
substancje rozlane cienka warstewka i zawilgacajace powierzchnie -twarde,
np. powierzchnie posadzek miejsc ustepowych, sg typowym srodowiskiem
dla Fannia canicularis (L.) z rodziny Anthomyiidae. W sfermentowanym kale
przykrytym cienkg warstwa plynu bytuja larwy Phryne fenestralis (SCOP.)
z todziny Phryneidae. W innych przypadkach, jezeli dot kloaczny laczy si¢
ze zbiornikiem czystej wody lub ma tendencje do wysychania, to doty takie
stworza rézne Srodowiska dla calego wachlarza zroznicowanych pod wzgle-
dem ekologicznym gatunkoéw z rodzin Cordyluridae, Scatopsidae, Sepsidae,
Cypselidae oraz poszczegolnych gatunkow z calego szeregu innych rodzin.

Na ogdt uwaza si¢ niektore rodziny muchowek za typowych przedstawi-
cieli takich czy innych $rodowisk ekologicznych. W rzeczywistosci wszedzie,
w kazdej rodzinie spotykamy duze odchylenia od tego sposobu zycia, ktory
uwazamy za typowy dla niej. Wiedza o zyciu poszczegdlnych gatunkow jest
zwykle bardzo powierzchowna i niektére interpretacje o zwiazkach migdzy
danymi gatunkami a srodowiskiem jakic one zamieszkuja moga byé bledne.
Uogolnienia na temat specjalizacji wigkszych grup systematycznych a nie
konkretnych gatunkow beda zawsze grzeszyly niescistoscia. Pamietajac o tym
przejdziemy do omébwienia niektorych pogladow na specjalizacje poszczegol-
nych rodzin.

Otwarte wody malych zbiornikow (glownie czasowych) stanowia podsta-
wowe $rodowisko rozwojowe larw komarow z rodziny Culicidae. Dno zbior-
niké6w wodnych jest typowym $rodowiskiem dla ochotkowatych, Tendi-
pedidae. Brzegi wod daja oparcie dla larw bakéw, Tabanidae, dla gatunkow
7z rodzin Sciomyzidae, Stratiomyidae, Dolichopodidae, Limnobiidae, Rhagionidae,
Phryneidae i Ephydridae. W dziuplach drzew wypelnionych woda, w zagle-
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bieniach kamieni itp. zyja larwy Heleidae. W miejscach wilgotnych, w war-
stwie glonéw na glazach i skalach opryskiwanych woda strumieni gorskich
zyja larwy Thaumaleidae, w podobnych $rodowiskach, lecz o wodzie zanie-
czyszczonej spotykamy larwy Psychodidae. W rzekach znajdujg si¢ larwy
Melusinidae, a w bystrych potokach larwy Blepharoceridae.

Sposrod licznych form zamieszkujacych glebe, za typowe dla tego $rodo-
wiska uwaza si¢ gatunki z rodzin Bibionidae, Tipulidae i Asilidae. W tkankach
roSlinnych zyja larwy pryszczarkowatych — /. toniidae, tworzac charakterystyczne
wyroSla. W trawach hytuja larwy Chloropidae i Anthomyzidae. W zywych
liSciach «minuja», wyzerajac chodniki, przedstawiciele rodziny Agromyzidae,
natomiast w lisciach opadtych robia chodniki larwy Lauxaniidae. W drewnie
zyja larwy Erinnidae, niektorych Asilidae i Stratiomyidae. W nasionach
licznych gatunkéw roslin rozwijaja si¢ Trypetidae. Na fermentujacych sub-
stancjach rodlinnych wystepuja rézne gatunki Drosophilidae. Substancjami
migsnymi Zywi sie bardzo wiele gatunkéw z réznych rodzin; spotyka si¢
tu bardzo subtelne przystosowania do poszczegdlnych stanéw miesa i warunkow
w jakich ono si¢ znajduje. Larwy Sarcophaginae sa pozeraczami $wiezego
migsa, przy czym rodza sie zywe, wyleg z jaja nastepuje juz w ciele samicy.
Larwy Calliphorinae zywia sig tkanka zwierzeca w stanie rozkladu. Byla czy-
niona udana proba wykorzystania larw Calliphorinae dla celéw terapeutycz-
nych. Instytut Pasteura w Paryzu opracowal metode wykorzystywania odpo-
wiednio traktowanych larw Lucillia serricata (MEIGEN) do leczenia uporczy-
wych ropni gteboko potozonych tkanek. Uzyskano dobre wyniki, dzi§ jednak
ta metoda leczenia jest zarzucona, a do leczenia uzywa si¢ preparatow peni-
cylinowych.

Liczne grupy muchéwek maja ustalong stawe pasozytéw. I tu znow wi-
dzimy z reguly daleko posunigta specjalizacje. Larwy Oestridae i Gastrophi-
lidae sa wewnetrznymi pasozytami ssakéw, larwy Larvaevoridae wewnetrz-
nymi pasozytami réznych owaddw. Larwy Phasiidae — s pasozytami plusk-
wiakéw  roznoskrzydiych, larwy  Dorylaidae — pasozytami pluskwiakow
réwnoskrzydlych, larwy Bombyliidae sa gléwnie pasozytami drugiego stopnia
blonkéwek i muchowek pasozytniczych. Specjalizacja ta moze i§¢ bardzo
daleko, tak ze wytwarzaja sie cale grupy systematyczne przystosowane do
waskie] grupy organizméw zywicielskich, np. larwy Cyrridae — pasozyty
pajakéw.

Wsréd larw muchéwek spotykamy cze¢sto przystosowania do drapieznego
trybu zycia. W zasadzie w kazdym $rodowisku, gdzie spotykamy larwy mu-
chowek, cze§¢ z nich jest drapiezna. Pod wzgledem budowy odbiegaja one
znacznie od pospolicie spotykanych typow drapieznikoéw. Jezeli np. drapiez-
nikiem jest larwa z grupy Cyclorrhapha bedzie ona, jak wszystkie zreszta
z tej grupy, pozbawiona odnézy, glowy, oczu, czulkéw a czasem nawet i szty-
letéw gebowych. Sprawno$é ruchowa takich larw Jest bardzo slaba. Wyste-
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powanie i bytowanie tak «nieprzystosowanych» drapieznikOw mozliwe jest
dzieki szczegélnemu przystosowaniu, ktore zabezpiecza staly kontakt dra-
pieznika i ofiary oraz czyni niekoniecznymi takie zalety jak szybkos¢ i silne-
uzbrojenie glowy w narzady chwytne. Przyktadem tego przystosowania
moga by¢ larwy gatunkow z rodzaju Syrphus FABRICIUS (z rodziny S yrphidae),
ktore spotykamy zwykle w koloniach mszyc.

Morze jest $rodowiskiem w zasadzie niedostepnym dla muchéwek. Znamy
zaledwie kilka gatunkow z rodziny Tendipedidae zyjacych w morzu. Odkryto
je u brzegbw Egiptu, przy brzegach Wysp Salomona i w Japonii. Odznaczaja
sic one szczegolna specjalizacja. Samice sa bezskrzydle, czerwiowate, Zyja
pod woda, samce normalnie zbudowane lataja w powietrzu nad woda. Ko-
pulacja odbywa sie przez zetkniecie narzadow piciowych na powierzchni
wody. Twierdzenie o niedostepnosci morza nie dotyczy oczywiscie wysto-
dzonych zatok, W rodzaju np. naszej Zatoki Puckiej, gdzie w mule zyja larwy
gatunkow wiasciwych naszym jeziorom stodkowodnym oraz wodom stona-
wym. Nad brzegiem morza, W wodorostach wyrzucanych przez fale, rozwi-
jaja si¢ liczne gatunki przystosowane do bytowania w tym srodowisku.

Owady doroste wykazuja nie mniejsza roznorodno$é przystosowawcza
do zycia w réznych srodowiskach niz larwy. Znajomos$¢ ich Zzycia jest duzo
wigksza. Dla przykiadu wymienimy najbardziej znane przystosowania.
Stosunkowo duza liczba przedstawicieli muchowek wyspecjalizowala sie jako
pasozyty zewnetrzne. Stopiefi trwatosci zwiazania pasozytow Z zywicielem
jest bardzo rozmaity. Typowo pasozytniczy tryb zycia pedza gatunki z ro-
dziny Nycteribiidae——bezskrzydle pasozyty nietoperzy. Przedstawiciele ro-
dzin Streblidae i Hippoboscidae s pasozytami réznych gatunkow ptakow
i ssakow. Polpasozytniczy tryb zycia pedza liczni przedstawiciele swobodnie
latajacych muchowek siadajacych na zwierzetach dla nassania si¢ krwi. Wiele
z nich odzywia si¢ poza tym innymi pokarmami, np. nektarem kwiatow,
badz stodkimi sokami wyciekajacymi Z rodlin. Wymienimy z nich komary —
Culicidae, baki — Tabanidae, poza tym gatunki z rodzin Melusinid ~ Heleidae
i inne. Muchowki wysysajace ptyny z ciala owadéw uwazamy za drapiezcow.
Operacja wysysania konczy si¢ przewaznie $miercig ofiary. Jako typowych
drapiezcow tego rodzaju nalezy wymieni¢ towiki — Asilidae (silne muchy
napastujace nawet duze chrzaszcze) oraz gatunki z rodzin Empididae i Rhagio-
nidae. Poza tym drapiezny tryb zycia spotykamy u przedstawicieli rozmai-
tych innych rodzin, choé czgsto bez widocznych przystosowan w budowie
aparatu ggbowego. Niektore muchowki przystosowane $a do zycia w glebie.
7 kilkudziesieciu znanych gatunkow, ktore zyja w glebie rowniez jako owady
dojrzale, tylko u niektorych nie wystepuja skrzydia, inne maja skrzydta mniej
lub wigcej zredukowane. Sa wérod nich przedstawiciele rodzin: Lycoriidae,
Limnobiidae, Fungivoridae, Phoridae i innych. Z nich najbardziej popularna
stata si¢ muchoéwka z rodzaju Chionea DALMQUIST (z rodziny Limnobiidae)
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dzigki temu, ze w ciepla stoneczna pogode zima wychodzi na powierzchnie
$niegu; przez dlugi czas uwazano ja za owada typowo nasnieznego.
Innym przykladem szczegdlnych przystosowan beda gatunki zyjace w no-
Tach gryzoni i gniazdach ptasich. Naleza do nich pasozyty zewnetrzne oraz
formy odzywiajace si¢ kalem i innymi substancjami organicznymi. Sa wérod
nich rzadko spotykane gatunki z rodzin Milichiidae i Neottiophilidae.

4, Znaczenie gospodarcze muchéwek

Poniewaz wiele muchéwek przystosowalo si¢ do takich $rodowisk, jak
pola uprawne, ogrody, budynki mieszkalne i gospodarcze, ktére tworzy czlo-
wiek, znaczenie gospodarcze muchéwek jest bardzo powazne. Rézne podrecz-
niki entomologii stosowanej wymieniaja kilkaset gatunkéw muchowek, ktore
przynosza powazne szkody w produkcji roslinnej i zwierzecej oraz przenosza
choroby. Niektére z tych gatunkéw zdobyly sobie smutna stawe, jako plaga
0 powaznym znaczeniu spolecznym.

Ze szkodnikéw roSlinnych w Polsce nalezy wymieni¢ kilka gatunkow
much zbozowych, szczegdlnie Oscinosoma frit (L.) i Chlorops pumilionis
(BJERK), ktére w okresie miedzywojennym okolo r. 1925 poczynily duze
szkody w uprawach zbozowych. Smietka cebulanka — Chortophila antiqua
(MEIGEN) jest znanym, powaznym szkodnikiem upraw cebuli i stanowi stala
grozbg dla rolnikéw. W Europie potudniowej prawdziwa kleska w uprawach
oliwek jest mucha oliwkowa — Dacus oleae (Rossi); straty gospodarcze
spowodowane przez t¢ muchéwke sg tego samego rzedu co w Polsce wywo-
lane przez stonke¢ ziemniaczana. W Polsce, jak zreszta i w innych krajach,
muchéwki w produkcji roslinnej na ogdél nie maja takiego znaczenia, jak
np. motyle czy chrzaszcze; wigkszo$¢ gatunkéw ma znaczenie drugorzedne
i nie przynosi powaznych szk6d gospodarce.

Najwigksza stawe zdobyly muchowki jako przenosiciele choréb. W pierw-
szym rzedzie zaliczamy tu gatunki odzywiajace-si¢ krwig. Z powazniejszych
nalezy wymieni¢ Stegomyia fasciata (FABRICIUS) — przenosiciela zoltej
febry. Choroba ta Iacznie z malarig tropikalng wstrzymuje do dzis Zagospo-
darowanie niektorych terenéw Ameryki Srodkowej. Zblta febra byta najpo-
wazniejsza przeszkoda, ktéra trzeba bylo pokonaé przy budowie Kanalu
Panamskiego. Podobnym problemem w skali §wiatowej jest malaria, wstrzy-
mujaca réwniez proces zagospodarowywania wiekszosci terenéw tropikal-
nych, ktéra roznosza komary z rodzaju Anopheles MEIGEN. Zagospodaro-
wanie tajgi jest bardzo utrudnione przez wystgpowanie na tych terenach
olbrzymiej ilo$ci muchéwek z rodzin Culicidae, Tabanidae, Heleidae i Melusi-
nidae réwniez odzywiajacych si¢ krwia. W wielu miastach na terenach Azji
Srodkowej cata ludno§é chorowata na leiszmanioz¢. Zarazenie nastgpowalo
za poSrednictwem komara z rodzaju Phlebotomus RONDANI; komar ten
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odzywia si¢ krwia ludzi i Zyjacych w norach gryzoni. W $rodkowej i potud-
niowej Afryce wystgpuja muchy tse-tse, nalezace do rodzaju Glossina WIED.,
przenoszace $piaczke u ludzi i chorobe zwana nagana u bydta. Szczegdlng
role odgrywaja muchy synantropijne, gtéwnie za§ mucha domowa — Musca
domestica L., przenoszaca z katu na pokarm czlowieka zarazki chorob prze-
wodu pokarmowego. Letnie epidemie biegunek powodowane sa wiasnie
przez t¢ muche.

Pasozyty wewnetrzne ssakow sa szkodnikami o powaznym znaczeniu gospo-
darczym. Do takich nalezy np. giez bydlecy — Hypoderma bovis (LINNAEUS).
Larwy jego sa pasozytami bydla rogatego i powoduja w ostatnich stadiach
rozwojowych tworzenie si¢ duzych guzow na grzbiecie zwierzgcia. Larwa pa-
sozyta przed przepoczwarczeniem wydostaje si¢ nazewnatrz przez skore
zywiciela, ktora bedac w ten sposob podziurawiona, traci na wartosci. Innym,
bardzo pospolitym pasozytem jest gicz konski — Gastrophilus intestinalis
(DEGEER), ktorego larwy osadzaja si¢ czesto w duzych ilosciach w zotadku
konskim.

Pobiezny przeglad pasozytow i szkodnikow jakie wystepuja wéréd mu-
chowek wskazuje na duze znaczenie gospodarcze tej grupy i na konieczno$¢
dokladnego jej badania, & szczegOlnie tych gatunkéw, ktdre przystosowuja
sie do warunkéw wytwarzanych przez cztowieka i nieraz powaznie zagrazaja
produkcji §rodkéw spozywezych oraz zdrowotnosci. Mimo usilnie prowa-
dzonych badah nad tymi gatunkami, wyniki jak dotychczas nie daja nam
mozliwoéci do skutecznej walki z muchéwkami szkodliwymi i wigkszo$¢
z nich stanowi powazna grozbe dla cztowieka.

5, Metody zbierania i konserwowania muchéwek

Przyrodnik interesujacy si¢ muchéwkami nie ogranicza si¢ do studiowania
pismiennictwa badz ogladania zbiorow dotyczacych tej grupy owadow, ale
zwykle stara si¢ sam praktycznie z nimi zapoznaé. Lowi je wigc w rozmaitych
okoliczno$ciach, konserwuje w roézny $poséb i po pewnym czasie dochodzi
do posiadania wigkszego czy mniejszego zbioru. Czasem zbiér taki sktada
sie z muchdéwek zakonserwowanych w alkoholu, kiedy indziej znowu sa one
przechowywane w pudetkach od zapalek czy papierosow, niekiedy nabijane
sa na szpilki, ale bardzo czgsto poszczegblne owady nie maja etykiet, ktore
moéwilyby o miejscu i czasie ich zlowienia. W rezultacie, kiedy zechcemy
przystapi¢ do opracowywania danego zbioru, najczeiciej okazuje sig, Ze nie
przedstawia on Zadnej wartosci naukowej i owoce wielu lat pracy sa zmarno-
wane. »

Poniewaz fauna muchoéwek Polski jest zbadana bardzo niedostatecznie,
gromadzenie zbioréw muchéwek ma olbrzymie znaczenie. Kazdy zbior
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moze mie¢ wiele cennych dla nauki form, totez jest rzecza bardzo wazna by
zbieranie materiatow bylo prowadzone nalezycie.

Najczgsciej towimy muchoéwki na wycieczkach poza miastem. Przed wy-
jazdem na poldw trzeba zaopatrzyé si¢ w szereg przyboréw, ktére umozli-
wilyby nam zebranie duzej iloéci materiatu. Podstawowym przyrzadem stu-
zacym do polawiania muchéwek jest siatka entomologiczna. Skiada sie ona
z drucianej, osadzonej na kiju obrgczy oraz przymocowanego do niej worka.
Grubos$¢ drutu powinna wynosi¢ 2—3 mm, w przeciwnym bowiem razie siatka
bedzie si¢ fatwo giac i ulega¢ znieksztalceniu. Srednica obreczy powinna wyno-
si¢ okoto 35 cm. Do obreczy przymocowana jest metalowa tulejka, w ktora
wkiada si¢ kij i przymocowuje si¢ go wmontowana z boku $ruba lub za po-
mocg drewnianych klinikéw. Na obrecz zakladamy worek z tinlu lub gazy
miynarskiej dtugosci mniej wigcej 60 cm. Material, z ktérego wykonany jest
worek nie moze by¢ sztywny, nakrochmalony, gdyz utrudnia to swobodne
manewrowanie siatka. Nalezy rowniez unikaé zwezania siatki na koficu,
gdyz powoduje to latwiejsze uciekanie zlowionych owaddw. Poniewaz worek
na polaczeniu z obrgcza ulega szybko przetarciu, nalezy dodatkowo obszyé
g0 W tym miejscu pasem mocnej surowki. Wygodniejsza do noszenia jest
siatka entomologiczna skladana, ktérej obrecz jest ztozona z czterech rucho-
mych w stosunku do siebie czgsci. Siatka taka moze by¢ skladana i noszona
w chlebaku.

Oprocz siatki entomologicznej do polawiania muchéwek uzywa si¢ czer-
paka. Rozni si¢ on od siatki entomologicznej tym, ze worek uszyty jest z moc-
nego plotna i zakonczony dodatkowym woreczkiem przyczepionym na haft-
kach lub guzikach. ’

Kompletu przyrzadéw do potawiania muchéwek dopetnia ekshaustor.
Robimy go z probéwki o $rednicy 3—4 cm i dlugosci 10—12 ¢cm. W korku
. zamykajacym probowke wywiercamy dwa otwory, w ktére wsuwamy dwie
rurki szklane. Na jedna rurke krotka, kilkucentymetrowa, nakladamy z zew-
natrz rurk¢ gumowa dlugosci 50 cm; drugi, szklany koniec tej rurki znaj-
dujacy si¢ wewnatrz probowki owiazujemy gaza tak, zeby mozna byto przez
nia swobodnie wciagnaé¢ powietrze, a nie mogly dosta¢ sie do wnetrza niej
drobne muchéwki. Druga rurka dtugosci mniej wiecej 30 ¢cm zostaje otwarta
z obu stron. Ekshaustor stuzy do lowienia drobnych muchéwek na oknach,
kwiatach, liSciach itp. Rurke gumowa podczas polowu trzymamy w ustach
a koniec drugiej rurki przyblizamy do muchéwki, ktora chcemy zlowid,
Jednoczesnie silnie wciagajac powietrze. Wytworzony prad powietrza wciaga
muchéwke do wnetrza probéwki. Przyrzad ten jest bardzo tatwy i wygodny
w uzyciu, w pewnych warunkach przewyzsza znacznie inne przybory ento-
mologiczne.

Do zabijania muchéwek uzywamy zatruwaczek. Sporzadzamy je z wigk-
szych probowek z grubego szkta aby nie ulegly tatwo stluczeniu. Na dno
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sypiemy warstwe cyjanku potasu, ktéra przykrywamy warstwa gipsu. Do
érodka wkladamy waskie paski pocietego papieru bibulastego. Gaz ulatnia-
jacy sie przez porowata warstwe gipsu zabija owady, papier wchiania parg
i przeciwdziala wilgotnieniu okazéw, sklejaniu si¢ skrzydet itp. Okazy zamo-
czone czesto traca swa warto$¢ i nie nadaja si¢ do oznaczania. Dobrze wyko-
nana zatrupaczka cyjankowa powinna wystarczy¢ na caly sezon. Zamiast
cyjanku mozna uzywa¢ do trucia muchéwek estru octowego (octanu
etylu) lub eteru etylowego. Muchéwki zlowione czerpakiem zawigzujemy
w woreczku, odczepiamy go, wkladamy do weka lub blaszanki (np. pudetko
po pascie do podiogi) i wlewamy do $rodka kilka kropel eteru albo tez wkia-
damy silnie dzialajaca zatruwaczke. Nie nalezy w zadnym przypadku zatru-
waé ani konserwowaé muchowek w alkoholu, poniewaz migsnie ich sztyw-
nieja i owady nie nadaja si¢ pozniej do preparowania. W alkoholu znikaja
ponadto delikatne opylenia, powierzchnie blyszczace ulegaja zmatowieniu,
naturalne barwy zmieniaja si¢, w rezultacie czego material ten nie nadaje si¢
do opracowania naukowego. Muchéwki konserwujemy tylko na sucho,
wyjatek stanowi¢ moga okazy, z ktérych chcemy wypreparowa¢ narzady
wewnetrzne, czy aparaty kopulacyjne oraz niektére mikroskopijne komary
z rodziny Itoniidae, ktére przechowuje si¢ w postaci preparatéw mikrosko-
powych.

Podstawowym warunkiem udanego polowu na wycieczce jest posiadanie
takiego ekwipunku, ktory nie bedzie krgpowal swobody poruszania si¢ w te-
renie. Probowki, zatruwaczki, ekshaustor itp. trzymamy w matym podrecz-
nym chlebaku lub w kieszeni, abySmy w kazdej chwili mogli je wydostac.
Oprocz siatki entomologicznej i ewentualnie czerpaka zabieramy ze soba
ze dwie, trzy zatruwaczki, zaleznie od czasu trwania wycieczki i cala seri¢
probdéwek rozmaitej wielko$ci, potrzebnych do przechowywania tych okazow,
ktéore w zatruwaczce moglyby ulec zniszczeniu. Wkladaé do nich nalezy
owady o bardzo dlugich i latwo odpadajacych nogach, dlugim, puszystym
owlosieniu oraz muchowki o bardzo delikatnej budowie, cienkim pancerzu
itp. W zatruwaczce, gdzie zwykle nagromadzona jest wigksza ilo§¢ owadow,
uleglyby one polamaniu i zgnieceniu.

Sposob potawiania muchéwek rézni si¢ zasadniczo od sposobu polawiania
innych owadéw, np. chrzaszczy, z powodu ich ostrozno$ci oraz duzej szyb-
kosci lotu. Idac przez jaki$ teren nalezy posuwacd si¢ powoli, spokojnie, bez
nerwowych ruchéw i bezcelowych wymachiwan siatka, poniewaz ploszy to
wickszo$¢ much. Najlepiej zaczaé¢ od ogladania kwiatéw. Zatrzymujemy si¢
przy kepie kwiatéw lub kwitngcym krzewie i cierpliwie czekamy na przelatu-
jace owady. W ciagu krotkiego czasu nalowimy tu napewno duzg ich ilo$¢.
Woezesna wiosng najobfitsze polowy bedziemy mieli na kwitnacych iwach,
w ciggu lata na baldaszkowatych i ztozonych. Na lace nie nalezy ograniczac
si¢ do lowienia gatunkéw siedzacych na kwiatach, nalezy jeszcze wylowié
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te formy, ktére siedza w trawie; uzywamy do tego celu czerpaka. Idac po-
przez lake «kosimy» uderzajac silnie obrecza czerpaka po lodygach ziot
i traw, dzieki czemu owady siedzace na nich wpadaja do wngtrza worka.
Uderzenia czerpakiem nalezy ograniczy¢ do 10 razy, w przeciwnym
bowiem wypadku $limaki, ktére réwniez wpadaja do wnetrza czerpaka po-
sklejaja jego zawartos$¢ i caly material trzeba bedzie wyrzuci¢. Po ukonczeniu
koszenia wpedzamy kilkoma machnieciami czerpaka w powietrzu zawarto$¢
worka do umieszczonego na koncu woreczka, przewiazujemy go sznurkiem
i odczepiamy. Poniewaz zawiera on zwykle duza ilo§¢ drobnych muchéwek,
nie wybieramy ich od razu, gdyz wickszo$¢ ich ucieklaby, lecz woreczek
wkladamy do weka lub blaszanki i zatruwamy.

W terenie nalezy zwrdci¢ uwage przede wszystkim na brzegi lasdéw, po-
lany le$ne, miejsca wilgotne, bagna. Wiele ciekawego materiatu znajdziemy
rowniez na wydmach piaszczystych lub miejscach zaros$nietych roslinnoscia
stepowa, gdzie czesto wystepuja rzadkie lub niezbierane jeszcze w kraju ga-
tunki, ktorych ojczyzna sa stepy czarnomorskie albo tez brzegi Morza Sréd-
ziemnego. Interesujacym S$rodowiskiem sa brzegi stawow i rzek poro$nicte
krzakami. Na piaszczystych plazach, na granicy ladu i wody po wilgotnym
piasku biegaja muchowki, ktorych poza tymi miejscami nigdzie nie znajdziemy.
Wyszukajmy w terenie ustronne miejsce, zastonigte od wiatru i dobrze naslo-
necznione, a spotkamy tu na kwiatach duze bogactwo muchéwek.

Podczas przeszukiwania krzewow nalezy zwraca¢ uwage nie tylko na
okazy wygrzewajace si¢ na sloricu na gérnej powierzchni lisci, lecz takze na te,
ktore siedza na ich dolnej stronie. Znany polski dipterolog J. SzNABL podaje,
ze czesto okazy rzadkich gatunkéw mozna znalezé wlasnie na liSciach krzewow
przy samej ziemi.

Ciekawe materialy zbierzemy podczas wycieczek nadmorskich. Tylko
nad brzegiem morza spotkamy stonolubne gatunki z rodziny Coelopidae
i niektore z rodziny Ephydridae. Rowniez ze zbiornikami mineralnymi lub
stonymi rozsianymi wewnatrz kraju zwigzana jest specjalna fauna muchowek.
Najwicksze jednak bogactwo muchéwek zaréowno pod wrzgledem jakoScio-
wym, jak i iloSciowym znajdziemy w terenach gérskich. Wystepuje tu, migdzy
innymi, ciekawa fauna muchéwek zwiazanych biologicznie z bystrymi stru-
mieniami gorskimi, w ktorych zyja ich larwy. Owady dojrzale mozemy zlo-
wié siedzace na glazach lub na brzegu. Specjalne Srodowiska stanowia jaskinie,
ktorych fauna nie jest jeszcze wystarczajaco zbadana. Rowniez w norach
gryzoni i gniazdach ptasich Zyje wiele gatunkéw, ktorych nie znajdzie si¢
w innych s$rodowiskach.

Specjalna uwage, ze wzgledu na duze znaczenie gospodarcze, nalezy
zwrdci¢é na muchéwki pasozytnicze. Cze$é z nich zwigzana jest z zywicielem
tylko w okresie pobierania krwi, jak np. gatunki rodzin Heleidae, Melusi-
nidae, Culicidae, badZ Tabanidae; samice tych gatunkéw (bo tylko one po-
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bieraja krew) zlowimy na bydle, koniach czy tez na ludziach przez nie atako-
wanych. Cz¢s¢ muchéwek nalezy do stalych pasozytow zewnetrznych ssakow
i ptakéw. Naleza do nich przedstawiciele rodzin Nycteribiidae i Hippoboscidae.
Niektore z nich zlowimy réwniez na koniach i bydle, lecz duza liczba gatun-
kow zwigzana jest ze zwierzgtami zyjacymi dziko, np. przezuwaczami, nieto-
perzami lub ptakami i zdoby¢ je mozna tylko ogladajac na $wiezo okazy
upolowanych zwierzat. Najwiecej trudnosci dostarcza jednak zdobycie ma-
terialu z rodzin Gastrophilidae i Oestridae, ktorych larwy sa wewnetrznymi
pasozytami ssakow, a owady dojrzale zyja bardzo krétko. Osobniki dorosle
najlatwiej otrzymac¢ droga hodowli z larw wyszukanych w stajniach, oborach,
a u zwierzat dzikich w miejscach stalego ich przebywania, w legowiskach,
lizawkach itp.

Szczegdlnie mato zbadana jest fauna muchéwek zwiazanych biologicznie
z trupami, a wiasnie tu mozna odkry¢ niestychanie rzadkie i nieznane jeszcze
z Polski gatunki z rodziny Thyreophoridae. Na kale znajdziemy zwykle licz-
nych reprezentantéw rodzin Cordyluridae, Cypselidae i Scatopsidae. Réwniez
sok wyciekajacy z drzew oraz rozmaite gnijace substancje przyciagaja do
siebie rzadkie gatunki muchowek.

Sezon zbierania muchéwek obejmuje caly rok. Najwicksze bogactwo
form wystepuje w miesiacach letnich, jednak liczne gatunki wystepuja wtedy,
kiedy entomologowie najczesciej zakonczyli swoj sezon polowdw. Jesienia
pojawia si¢ wiele gatunkéw z rodzin Fungivoridae, Tipulidae, Culicidae, Dryo-
myzidae, Pyrgotidae itd. Rowniez w okresie zimowym spotykamy pospolicie
delikatne «komary» z rodziny Petauristidae, ktore ndawet przy kilkustopnio-
wym mrozie odbywaja loty godowe i skladaja jaja. Najstabiej poznana jest
fauna wczesnowiosenna, pojawiajaca si¢ wraz z pierwszymi slonecznymi,
cieplejszymi dniami. Pierwsze kwiaty, kaczence i wierzby, przyciagaja do
siebie wiele muchdéwek, jednak nie wszystkie gatunki do nich przylatuja;
wiele z nich zlowimy w pustym jeszcze lesie lub na drogach w czasie lotow
godowych.

Udanie si¢ polowu zalezne jest w duzym stopniu od pory dnia i pogody.
Najlepiej fowi¢ jest rano o $wicie. Zmarznigte w ciaggu nocy muchéwki wycho-
dza licznie na os$wietlone sloricem powierzchnie liSci aby sie ogrza¢. Zwykle
sg one wtedy dos¢ niemrawe i latwe do schwytania. Wiele gatunkow o $wicie
odbywa loty godowe, a reszt¢ dnia spedza w ukryciu. Réwniez wieczorne
polowy daja niezte rezultaty. Do zbierania muchowek najlepsza jest pogoda
bezwietrzna. Okres przed burza, a szczegdlnie po burzy, daje takze kilkakrot-
nie lepszy poléw niz w normalna pogode.

Interesujgce gatunki muchéwek mozna zlowié¢ nie tylko na wycieczce
poza miastem, lecz i w mieScie, w mieszkaniu. Najwiecej i najlatwiej lowi sig
muchowki na oknach mieszkan i klatek schodowych. Przedstawiciele trzech
rodzin, Phryneidae, Omphralidae i Scatopsidae, polawiane sa zazwyczaj wy-
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{acznie na oknach. Wiele ciekawych gatunkow zostalo zlowionych na szy-
bach w wagonach kolejowych, tramwajach, autobusach itd. Wieczorem przez
otwarte okno wpada do Swiatla wiele nocnych muchdéwek, np. z rodzaju
Chiromyia ROBINEAU-DESVOIDY, czy z rodzin Tendipedidae i Drosophilidae.
W miejscach ustgpowych znajdziemy male, gesto owlosione gatunki z rodziny
Psychodidae, na kawalkach sera za$ gatunki z rodziny Piophilidae. Fermentu-
Jjace owoce przyciagaja liczne gatunki z rodziny Drosophilidae. Mozemy zalozy¢
szereg mucholapek z rozmaitymi przyngtami wechowymi jak piwo, miéd itd.,
ktére zwabiaja interesujace nas gatunki muchéwek. Zasada dipterologa
powinno byé «lowie zawsze i wszedzie», dlatego nie nalezy nigdy wyruszaé
z domu bez probdéwek w kieszeni.

Przy lowieniu muchéwek dostaje si¢g w nasze rece wiele rozmaitych oka-
zow; niektore z nich maja wspaniale ubarwienie i ksztalty, inne sa szare czy
czarne, wygladaja pospolicie i niepozornie. Co powinni$my pozostawiaé
w zbiorze? Wiasciwie wszystko. Doswiadczenia wielu pokolen dipterologéw
wykazaty, ze formy «na oko» pospolite, monotonnie zabarwione, w pracowni
podczas ogladania pod lupa lub binokularem wykazuja duze zrdznicowanie
i czgsto mozemy zalowad, ze nie zlowiliSmy wigcej tych niepozornych «mu-
szek». Szczegbdlna warto$¢ maja pary towione podczas kopulacji, poniewaz
w duzej ilosci przypadkéw samice sa o wiele trudniejsze do oznaczania niz
samce. :

Mimo najstaranniejszego przeszukania terenu za pomocg przedstawio-
nych powyzej metod, wiele gatunkoéw, a nawet i calych rodzin, ktére pospo-
licie go zamieszkuja, zostanie przeoczonych. Mozemy uzyskaé te gatunki
przez zbieranie ich stadiéw rozwojowych. Podajemy wiec wazniejsze metody
i zrédta zdobywania larw muchéwek.

Larwy muchdéwek minujacych draza wewnatrz lisci tak charakterystyczne
chodniki, tzw. miny, 7e czesto do oznaczenia gatunku wystarczy mieé lisé
z wydrazonym chodnikiem. Jezeli, patrzac pod $wiatlo, zauwazymy, ze w liSciu
znajduja si¢ larwy lub poczwarki, nalezy zebraé¢ je do osobnego pudelka by
przez hodowlg w domu doprowadzi¢ do rozwinigcia si¢ postaci dorostej.
Po powrocie z wycieczki wkiladamy takie liScie z larwami lub poczwarkami
do duzych probéwek badz stoikéw, w ktorych liscie te moglyby przez dtuzszy
czas pozostawaé $wieze. W tym celu na dno probowki wkiladamy trochg
piasku i mchu i lekko zwilzamy woda. Jezeli wewnatrz na $cianach naczynia
skrapla si¢ woda, jest za wilgotno 1 trzeba hodowle osuszyé. Hodowli mu-
chdéwek minujacych nie wolno wystawiaé na dziatanie promieni stonecznych.
Jezeli z nadejSciem zimy larwy nie wydostana si¢ na zewnatrz w celu prze-
poczwarczenia sie w ziemi, lecz pozostana wewnatrz liScia, wskazane jest
na okres zimy taka hodowle wystawic¢ poza okno na dziatanie mrozu. Uzyskang
z hodowli postaé dojrzala nalezy przenies¢ do osobnej probowki. Zatrucie
1 preparowanie okazu moze nastapié¢ dopiero po calkowitym stwardnieniu
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i wybarwieniu osobnika, tzn. po 1—3 dniach. W jednym stoiku mozna za-
kiadaé¢ hodowle tylko jednego rodzaju min, w przeciwnym wypadku nie
bedziemy mogli zorientowa¢ si¢ jakie gatunki draza korytarze okre$lonego
typu.

Czesto muchowki tworza wyrosla (dipterocoecidia), ktoére spotykamy
na wszystkich czeSciach roélin — na liSciach w postaci guzéw, na todygach
i szyjkach korzeniowych w postaci zgrubien. Checac z wyro$li otrzymac¢ formy
doroste, przynosimy je do domu i w postaci bukietu wkiadamy do stoika
z woda. Pod zwieszajacym sie bukietem, zawierajacym jednakowe wyrofla,
umieszczamy papierowy lejek, ktorego otwor prowadzi do naczynia zbiera-
jacego. Larwy wypadajace z wyrosli przez lejek dostaja si¢ do tego naczynia,
stad rozkladamy je do oddzielnych probowek. Dalsze przeobrazenie odbywa
si¢ w ziemi i najlepiej jest izolowaé poszczegdlne osobniki w malych probow-
kach okoto 10 cm wysokosci, do potowy wypelnionych wilgotnym piaskiem.
Jezeli chcemy prowadzi¢ obserwacje biologiczne, nalezy przy $ciance probowki
zrobi¢ patyczkiem centymetrowy dolek, do ktorego spelznie larwa przed
przepoczwarczeniem si¢. Hodowle takie udaja si¢ do$¢ latwo, jezeli larwy
w zebranym materiale sa w koncowym okresie swego rozwoju.

Nalezy rowniez zbiera¢ i gromadzi¢ okwitle gléwki roslin z rodziny zlo-
zonych oraz rozmaite owoce, mimo ze zewngtrznie pozbawione sa $ladow
przebywania w nich larw, gdyz i tym sposobem mozemy otrzymac ciekawe
gatunki muchéwek. Jednak do przechowywania owocow wilgotne srodowisko
nie jest potrzebne, a czasem wrecz szkodliwe, wywoluje bowiem plesnienie.

Jest wiele muchéwek zwiazanych z grzybami. Chcac uzyskaé ich postacie
doroste, zbieramy grzyby «robaczywe» i wkladamy do stoikéw z do$¢ gruba
warstwa wilgotnego piasku lub lekkiej ziemi, nast¢pnie stoiki przykrywamy
gestym muslinem. Zwykle w ten sposob otrzymujemy bardzo bogaty materiat
do badan.

We wszystkich trzech omoéwionych typach hodowli nalezy prowadzi¢
etykietowanie stoikdéw, ktore pozwoli na zebranie dokladnych danych o ba-
danych gatunkach. Na kazdym stoiku powinna by¢ przylepiona kartka z data,
miejscem polowu oraz podaniem nazwy botanicznej rosliny, w ktorej
odbywa sie rozwdj larw muchéwek, np. Lesna Podkowa kolo Warszawy,
lasy Mtochowskie, 1 X 1954, Boletus edulis BurL. Obok zbioru samych
muchowek mozna ponadto zaprowadzi¢ zbior wyro$li i lisci z wydrazonymi
minami. :

Dodatkowym zrdédtem ciekawych materialéw dipterologicznych moga
by¢ larwy zyjace w spréchniatych pniach, korzeniach roslin, bulwach i ce-
bulkach. Czesto zgnite ziemniaki czy cebula, zgnile liScie wyrzucone na $miet-
nik Iub mut stawowy dostarcza nam przy hodowli duze ilosci rzadko spoty-
kanych gatunkéw. Stosunkowo tatwe do zlowienia i hodowli sa réwniez larwy
wodne, ktérych rozwoj mozna obserwowaé w akwarium lub stoju. Przy hodowli
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larw wodnych wkladamy do akwarium troche ro$lin wodnych i na dno sypiemy
troch¢ piasku.

Dla zebrania materialu muchdéwek pasozytujacych w owadach, nalezy
zbieraé poczwarki oraz doroste larwy réznych owadow. Poczwarki nalezy
przetrzymywaé na mchu w duzych probéwkach, larwy za$ trzeba hodowac
do wyjicia pasozytow. Nalezy réwniez zawsze stara¢ si¢ oznaczy¢ gatunek
zywiciela.

W koloniach mszyc znajdziemy liczne drapiezne larwy muchéwek, ktore
fatwo daja sie hodowaé w krystalizatorach przykrytych gaza, na galazce
z kolonia mszyc. Po zjedzeniu mszyc przez larwe przynosimy nowe porcje
pozywienia. W trakcie prowadzenia takich hodowli mozna dokonywaé po-
zytecznych obserwacji nad biologia i rozwojem tych owadéw, tym bardziej,
7e wiadomo$ci nasze z tej dziedziny sa bardzo skrommne.

Zaraz po zatruciu, a jezeli jeste$my jeszcze na wycieczce, to po powrocie
do pracowni nalezy przystapi¢ do preparowania materiati. W poréwnaniu
ze skomplikowanymi zabiegami, jakie musza wykonaé preparujacy motyle,
z muchéwkami sprawa jest prostsza. Caly material nabijamy na szpilki.
Przechowywanie w spirytusie czy trocinach i naklejanie muchowek na tek-
turki nalezy odrzucié, niszczy bowiem z trudem nieraz zdobyty material.
Do nabijania muchéwek uzywamy szpilek entomologicznych Nr 1, 2 i 3 oraz
minucji — cienkich drucikéw stalowych grubosci wlosa. Szpilki powinny by¢
stalowe, lakierowane, nie gnace si¢. Szpilki biale (mosig¢zne, niklowane)
s3 bezwartosciowe, gdyz $niedzieja w miejscu umocowania muchy i prze-
lamuja sie.

Okazy powyzej 5 mm dtugoéci zwykle nabijamy na szpilki (o ile nie maja
specjalnego delikatnego uszczecinienia tulowia, gdyz wtedy i niektore wigksze
okazy nalezy nabié na minucje). Muchowke nakluwamy przez tutéw, mniej
wiecej posrodku, troche z prawej strony. Nie nalezy wbija¢ szpilki w samym
$rodku tutowia, gdyz mozna w ten sposOb zniszczyé szczecinki znajdujace
sie posrodku $rédplecza, co moze utrudni¢ oznaczenie danego owada. Okaz
osadzamy mniej wiecej w 1/, wysokosci szpilki od gory. Muchowki drobne,
ponizej 5 mm, nabijamy na minucje, ktére nastgpnie osadzamy w prosto-
katnych kawatkach tekturki lub sztywnego papieru; drugi koniec tekturki
przebijamy szpilka Nr 2. W przypadku bardzo drobnych muchéwek (okoto
1 mm) nalezy tylko wbié¢ zaostrzony koniec minucji od strony brzusznej
miedzy nogi tak, zeby nie wyszedt on po stronje grzbietowej a minucj¢ wbi¢
tepym koricem w tekturke.

Jezeli nie mozemy nabi¢ $wiezego materiatu natychmiast na szpilki, prze-
chowujemy go na sucho w pudetkach po papierosach, ktérych dno wykla-
damy cienko ligning, na nia ukladamy warstwg¢ muchowek, tak zeby jedna
mucha nie lezala na drugiej i przykrywamy nastgpnie cienkim kawatkiem
ligniny. Gdy bedziemy chcieli pozniej tak przechowane muchéwki nabijaé
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na szpilki, wystarczy poltozy¢ je na kilka godzin na wilgotny piasek do roz-
wilzenia. ~ '

Po nabiciu na szpilki przystepujemy do preparowania okazéw. Muchowek
drobnych umieszczonych na minucjach nie preparujemy, tylko ustawiamy
skrzydla w takiej pozycji, aby odstawaly od tutowia (najlepiej do gory), co
ulatwi nam oznaczanie. Wieksze muchy ustawiamy w ten sposob, zeby mniej
wiecej zachowaly naturalny wyglad. Skrzydia ustawiamy pionowo lub plasko,
skierowane skosnie do tylu tak jednak, zeby nie przykrywaty odwloka. Nogi
podsuwamy pod cialo, zeby nie odstawaly; ma to duze znaczenie praktyczne,
gdyz muchéwki z diugimi nogami zajmuja wtedy mniej miejsca w zbiorach
i podczas przestawiania okazéw nogi ich nie sg narazone na odlamanie. U wigk-
szosci duzych muchowek podczas wysychania odwlok zwisa pod wplywem
wlasnego cigzaru. Zapobiegamy temu stawiajac pod niego na pewien czas
stojaczek zrobiony z dwdch szpilek entomologicznych ustawionych w ksztal-
cie litery X. U gatunkow z rodziny Sarcophagidae mnalezy wyciagnac aparat
kopulacyjny. ‘

Zebrane jaja, larwy badZ poczwarki wrzucamy do alkoholu mocy 70%.
Larwy i poczwarki nalezy naktu¢ lub ponacina¢ w kilku miejscach, poniewaz
oskérek ich nie zawsze przepuszcza alkohol i wewnatrz larwy mogg zachodzi¢
procesy gnilne. Jezeli konserwujemy duze okazy lub tez duza ilo§¢ larw w pro-
bowece, trzeba po pewnym czasie zmieni¢ alkohol, poniewaz przy wymieszaniu
sie z woda zawarta w larwie, jego moc si¢ zmniejsza i material moze zacza¢ gnic.

Kazdy okaz jaki mamy w zbiorach musi by¢ zaetykietowany. Etykiety
prowizoryczne wypisujemy jeszcze podczas wycieczki i wkladamy do pro-
béwek z zebranym materialem. Okazy z hodowli maja etykiety z danymi
dotyczacymi pory wylegu, rodzaju pozywienia itp. Etykiety nalezy wypisaé
tuszem na kartonikach o wymiarach najlepiej 8 x 16 mm. Powinny by¢ na
nich zamieszczone dane dotyczace miejsca i czasu polowu oraz nazwisko
zbieracza. Nazwe miejsca polowu nalezy podaé w ten sposéb, aby bez trudu
mozna ja bylo odszukaé na mapie, najlepiej obok nazwy wsi lub lasu poda¢
nazwe powiatu lub najblizszego wigkszego miasta. Wskazane jest na etykiecie
podawaé réwniez dane biologiczne lub ekologiczne odnoszace si¢ do zlo-
wionego okazu; mozna je umieszczaé na etykiecie dodatkowej. Etykiety
nabijamy na szpilke pod okazem, mniej wigcej w potowie wysokosci szpilki.
Po oznaczeniu okazu do gatunku, piszemy dodatkowa etykiet¢ z nazwa ro-
dzajowa i gatunkowa, nazwiskiem oznaczajacego i datg oznaczenia, a nastgpnie
umieszczamy ja pod poprzednimi etykietami.

Okazy na szpilkach przechowujemy w pudiach czy oszklonych gablotach
z dnem wykladanym plytkami torfu lub korka. Wnetrze pudta wyklejamy
biatym papierem. Pudla powinny by¢ szczelne, zeby nie dostaly si¢ do nich
szkodniki. Wszystkie $rodki ochronne przeciw szkodnikom s3 do$¢ zawodne
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i dlatego pudta trzeba czgsto przegladaé. Przesylaé zbiory jest najlepiej w moc-
nych, drewnianych skrzynkach, wystanych stoma lub sianem, do ktérych
wkladamy pudla z owadami.

Czesto przy opracowywaniu zebranego materiatu nie wystarcza analiza
morfologiczna okazéw spreparowanych normalnie i wtedy musimy z czesci
owadoéw lub niektorych ich narzadow sporzadzi¢ preparaty mikroskopowe, by
moc je potem oglada¢ pod duzym powickszeniem. Nie nalezy robi¢ preparatow
mikroskopowych na zapas, szczegélnie wtedy, kiedy mamy maly material.
Przed wykonaniem preparatu nalezy si¢ dokladnie zorientowaé, jak ma
by¢ wypreparowany i ulozony dany narzad. Od tego tez beda zalezaly
§rodki w jakich zamykamy preparat. Preparaty sporzadzone niewlasciwie
oddadza nam minimalne ushugi lub w ogéle nie beda mogly byé wyko-
rzystane.

Niekiedy w celu oznaczenia materialu robimy preparaty z calych mu-
chowek, szczegélnie wtedy, kiedy okazy sa wyjatkowo male, jednak i wtedy
zawsze nalezy cze§¢ okazéw nabi¢ na minucje. Dotychczas zbiory w postaci
-preparatdw mikroskopowych stosujemy tylko w rodzinie [foniidae. Pojedyn-
cze jaja muchowek réwniez zamykamy w preparatach, natomiast wigksze
ich skupienia o charakterystycznym wygladzie przechowujemy wraz z czgscia
rofliny, na ktorej zostaly zlozone, w probowce z alkoholem o mocy 70%,.
Z aparatéw kopulacyjnych i pokladelek robimy preparaty wtedy, kiedy sa
one mate lub ukryte wewnatrz odwloka. Przy badamu narzadéw gebowych
zwykle tez trzeba uciekaé si¢ do tej metody.

Srodki uzywane do robienia preparatéw mikroskopowych sa proste
i latwe do zdobycia. Ze szkla laboratoryjnego potrzebowaé bedziemy zlewki
o objetosci 100 ml, 150 ml, 200 ml, ponadto kilka szkielek zegarkowych,
male plytki Petriego i bagietki. Do wycinania i przenoszenia preparatow
potrzebne beda dwie migkkie pensety, igly preparacyjne oraz nozyczki o cien-
kich i ostrych korncach. Odpowiedni lancet mozemy sporzadzi¢ sami z igly
preparacyjnej, ktorej koniec rozklepujemy i ostrzymy na oselce. Do sporza-
dzania preparatéw potrzebne beda jeszcze szkieltka przedmiotowe i przy-
krywkowe. Dobrze jest mie¢ kilka szkietek przedmiotowych z wyszlifowanym
posrodku zaglebieniem; umieszczony tu w kropli gliceryny preparat mozZna .
swobodnie obraca¢ bez rozplywania si¢ cieczy.

Odczynnikéw chemicznych potrzebnych do sporzadzania preparatéw
mikroskopowych jest rowniez niewiele, a mianowicie: alkohol 969%,, alkohol
absolutny (1009%,), balsam kanadyjski, chloralhydrat (czyli wodzian chloralu),
gliceryna technicznie czysta, guma arabska w proszku, kalafonia, ksylen,
kwas karbolowy, olejek gozdzikowy, woda destylowana, wodorotlenek sodu
lub potasu, wosk, biala Zelatyna. Potrzebne nizsze stezenie alkoholu sporza-
dzamy przez dodanie odpowiedniej ilosci wody, np.:
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Do 100 cm? alkoholu 96%,, aby otrzymaé alkohol:

70%, dolewamy 39,20 cm® wody destylowanej
75%, ” 29,55 cm? 7 ”
909, ” 6,43 cm® 7 ”

Preparaty mikroskopowe mozna zamyka¢ w réznych odczynnikach, poda-
jemy tu kilka z nich:

Gliceryna z zelatyna. 3 g zelatyny bialej rozpuszczamy w 15 cm?
wody destylowanej na tazni wodnej, po rozpuszczeniu dolewamy 15 g gli-
ceryny i wlewamy kilka kropli 109, kwasu karbolowego. Po wystygnigciu
odczynnik krzepnie i w tym stanie go przechowujemy. Przed uzyciem nalezy
go ponownie podgrzaé. Preparat przed zamknigciem go w glicerynie z Zelatyna
pluczemy przez kilka godzin w wodzie, niezaleznie od tego czy byt przedtem tu-
gowany, czy przechowywany w alkoholu i po tym wkiadamy na 24 godziny
do szkietka zegarkowego z gliceryng. Nastgpnie penseta przenosimy go na
czyste szkietko przedmiotowe, uktadamy posrodku i pipetka lub bagietka
kapiemy na niego krople gliceryny z zelatyng, w koncu przykrywamy go
szkietkiem przykrywkowym. Po przykryciu podgrzewamy preparat przesu-
wajac go kilkakrotnie nad ptomieniem palnika, dzigki czemu nast¢puje do-
kiadniejsze przesiakniecie preparatu i réwnomierne zapeknienie przestrzeni
pod szkielkiem przez masg zamykajaca. Gdy preparat jest gruby i masy daliSmy
za mato, dopetniamy preparat nowa porcja gliceryny z Zelatyna. Po zakrzep-
nieciu masy (po 3—4 dniach) resztki zelatyny zeskrobujemy skalpelem. Aby
zabezpieczy¢ preparat przed wysychaniem trzeba go obramowal (patrz
nizej kit Kroniga).

Gliceryna. Jako odczynnik zamykajacy stosuje si¢ gliceryng czysta,
z malym dodatkiem kwasu karbolowego. Stosowana jest ona rzadko, po-
niewaz szybko wysycha lub wyplywa z preparatu, ktory przez to tatwo moze
ulec zniszczeniu. Nie nadaje sie wiec do robienia preparatéw, ktore czesto sa
uzywane, daje jednak lepsze przeswietlenie obiektu niz gliceryna z zelatyna
a nastepnie umozliwia poruszanie umieszczonego W niej preparatu, czego
nie uzyskamy przy stosowaniu Zadnego innego odczynnika. Gliceryna wy-
godna jest dzieki temu do sporzadzania preparatdw czasowych, z ktorych
pbzniej mozemy obiekt wyjac i zrobi¢ preparat trwalszy. Jezeli robimy state
preparaty glicerynowe, nalezy je obramowac Kitem Kréniga.

Kit Kréniga sklada si¢ z 2 czesci wosku i 7—9 czedci kalafonii, ktore
razem podgrzewamy az do ich stopienia si¢. Stuzy do obramowywania prepa-
ratéw w celu uchronienia ich przed wysychaniem. Dokonujemy tego za
pomoca metalowe] lopatki, ktéra rozgrzewamy silnie i zanurzamy w kicie;
przyczepiona do topatki masa zaklejamy dokladnie szparg migdzy szkietkiem
przykrywkowym a przedmiotowym. Miejsca, w ktoérych przyklejany kit
musza by¢ uprzednio dokladnie oczyszczone. Jezeli preparat zamknigty
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w glicerynie nie zostal dokfadnie obramowany, to przy nacisnigciu szkietka
przykrywkowego bedzie z niego wyciekala gliceryna.

Guma arabska. Do 40 cm? wody destylowanej wlanej do naczynia
ze szczelnym zamknieciem wsypujemy 24 g gumy arabskiej w proszku i wsta-
wiamy na kilka godzin do termostatu o temperaturze 50—60° C. Po rozpusz-
czeniu si¢ gumy, dodajemy 16 cm? gliceryny i 160 g chloralhydratu i z powro-
tem wstawiamy do termostatu na dwie doby. Kiedy mieszanina jest juz roz-
puszczona, przesaczamy ja przez szklang wate. Przesaczanie powinno odby-
wac si¢ w termostacie, poniewaz w temperaturze pokojowej mieszanina szybko
gestnieje. Naczynie z odczynnikiem nalezy przechowywaé w ciemnosci.
Preparat mozemy zalewaé ta masg po uprzednim przemyciu go w wodzie.

Balsam kanadyjski jest Jjednym z wygodniejszych $rodkéw do zamy-
kania preparatow, dzigki temu, ze podczas wysychania nie zmniejszaja sie
jego walory optyczne ani nie kurczy si¢ i nie wysycha, nie trzeba go przeto
obramowywac¢. Po zaschnieciu Jest twardy, a wiec wygodny do czgstego uzy-
wania. Przed zamknieciem preparatuy w balsamie musimy go przeprowadzié
przez szereg odczynnikéw w nastepujacej kolejnosci:

1. Alkohol 759,

2. Alkohol 90,

3. Alkohol 969,

4. Olejek gozdzikowy lub alkohol absolutny a nastepnie ksylen,
5. Balsam kanadyjski.

Czas trzymania obiektu w poszczegolnych odczynnikach jest trudny
do okreslenia i zalezy od grubosci obiektu i Jjego przepuszczalnosci dla danego
odczynnika. Dla obiektéw matych, np. aparatu kopulacyjnego lub poktadelka,
mozemy stosowaé czas po 10—15 minut dla kazdego odczynnika, dla wiek-
szych obiektéw, np. calej larwy, trzeba czas przedluzyé odpowiednio do
3—4 godzin. Olejek lub ksylen sa plynami przes$wietlajacymi, nalezy w nich
preparat trzymaé dtuzej, nie mniej niz 15 minut dla malych obiektéw. Obiekt
preparowany trzymany za krétko w odczynnikach metnieje, balsam nie
przesigka do jego wnetrza, odcina si¢ od niego i caly preparat jest nieprzej-
1zysty. Przenoszenie przez ksylen a nie przez olejek gozdzikowy jest szcze-
golnie wygodne przy robieniu preparatu z czgsci owlosionych, ktorych trzy-
majg si¢ pecherzyki powietrza, powietrze zostaje bowiem w ksylenie latwo
T0Zpuszczone. .

Konieczno$¢ sporzadzenia preparatu mikroskopowego zachodzi naj-
czgdciej podczas oznaczania materiatu, kiedy mamy do czynienia z okazami
suchymi. Chcac oddzielié taka czy inng czg$¢ owada, z ktérej manty sporzg-
dzi¢ preparat mikroskopowy, musimy okaz suchy najpierw rozwilzyé. W tym
celu sypiemy do plaskiego szklanego naczynia warstwe piasku, a nastepnie
zwilzamy piasek woda. Wody nalezy wla¢ tylko tyle, aby po przechyleniu
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naczynia na bok, nie ukazata sie ona nad piaskiem. Wyrownang powierzchnig
piasku przykrywamy bibula lub bialym papierem, dodajemy kilka kropli
terpentyny i nastgpnie wpinamy okazy przeznaczone ‘do rozwilzenia. Jezeli
naczynie jest glebokie, przykrywamy je kawatkiem szyby, jezeli za$ okazy
wystaja na zewnatrz, przykrywamy je szklanka. Owady powinny tak pozosta-
waé 8 lub wiecej godzin, zaleznie od wielkosci, po czym sprawdzamy, CzZy
ulegty one dostatecznemu rozwilzeniu przez zbadanie sztywnosci odnozy
i skrzydet. Miekkie juz owady przenosimy pod lupg lub binokular i ostroznie,
za pomoca ostrych igiet, oddzielamy pozadang cze$¢ przecinajac delikatne
blony miedzy plytkami szkieletowymi. Jezeli mamy do czynienia z aparatem
kopulacyjnym, ktéry nie zawsze daje si¢ latwo wypreparowa¢, odcinamy
koniec odwloka wraz z tym aparatem. Natychmiast po dokonaniu operacji,
okaz na szpilce zostaje zaopatrzony W numer i powinien by¢ wpigty z powro-
tem do zbioru, ten sam numer otrzymuje wypreparowany narzad. Najlepiej
napisaé go na duzej kartce i podlozy¢ pod naczynie, W ktorym znajduje si¢
preparat. Przy przenoszeniu preparatu przez odczynniki nie wolno zapomniec
o jednoczesnym przesuwaniu numeru. W koricu numerem tym zaopatrzymy
roéwniez etykietke na preparacie mikroskopowym. Je$li mamy duzy zbior
preparatow, nalezy je przechowywa¢ w specjalnych teczkach.

Preparaty mikroskopowe musza byé przejrzyste, nalezy wige usunac
z nich cze$ci migkkie, jak tluszcz, mig$nie itp. za pomoca lugowania. W tym
celu wrzucamy czg$¢ preparowang na mniej wigcej godzing do 109, roztworu
wodorotlenku sodowego lub potasowego. Proces ten mozna znacznie przy-
spieszy¢ przez podgrzewanie lub zagotowanie wodorotlenku, jednak nalezy
to czyni¢ bardzo ostroznie, gdyz tug moze wykipie¢ przy czym zwykle plami
on ubranie i meble oraz moze poparzy¢ skore.

Lugujemy nogi, narzady gebowe, pokladetka i aparaty kopulacyjne, nie
tugujemy skrzydet. Po wylugowaniu nalezy preparat dobrze przemy¢ woda
w celu usuniecia tugu. Dalsze postgpowanie zostato oméwione powyzej
i zalezne jest od tego, w jakim odczynniku chcemy zamkna¢ preparat. Chcac
oznaczy¢ materiat do gatunku, musimy mieé optyke i pismiennictwo naukowe
dotyczace danej grupy. Podstawowe 7rodla bibliograficzne, w ktérych Znaj-
dziemy wickszo$¢ wazniejszych prac dotyczacych muchowek, wymienione
sa na koncu tego opracowania.

Pomoca i sprawdzianem dobrego oznaczenia materialu bedzie pordéwnanie
go ze zbiorami muchowek oznaczonymi przez wybitnych specjalistow. W Polsce
mozliwe jest to przede wszystkim w oparciu o zbiory Instytutu Zoologicznego
Polskiej Akademii Nauk.
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II. PRZEGLAD SYSTEMATYCZNY RODZIN

Synonimy wyr6zniono petitem.

Podrzad: Orthorrhapha Nematocera,

Rodziny: Petauristidae. Fungivoridae.
Trichoceridae?® Mpycetophilidae.
Phryneidae. Lycoriidae.
Rhyphidae. Sciaridae,
Anisopodidae. Tendipedidae.
T lpulldae. Chironomidae.
Limnobiidae 1. Heleidae_
) @imot.u'idae. Ceratopogonidae.
Liriopeidae. Melusinidae.
Ptychopteridae. Simuliidae
Psy choa’zdae: Thaumaleidae.
Blepharoceridae. Orphnephilidae.
Culicidae. Itoniidae.
Bibionidae 2. Cecidomyidae.
Scatopsidae.

Podrzad: Orthorrhapha Brachycera.

Rodziny: Erinnidae®. Bombyliidae.

Xylophagidae. Therevidae.

Rhagiqnidae- Omphralidae.
Leptidae. Scenopinidae.

Tabanidae. Asilidae.

Stratiomyidae. Empididae.

Cyrtidae. Dolichopodidae.
Acroceridae.

Oncodidae,

1 Z wlaczeniem Cylindrotomidae.
* Z wlaczeniem Hesperinidae i Pachyneuridge.
3 Z wlgczeniem Coenomyidge.

5%
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Podrzad: Cyclorrhapha Aschiza.

Rodziny: Phoridae. Dorylaidae.
Musidoridae. Pipunculidae.
Lonchopteridae. Syrphidae.
Clythiidae.
Platypezidae.

Podrzad: Cyclorrhapha Schizophora.

Grupa: Acalyptrata.

Rodziny: Conopidae. ) Coelopidae.
Pyrgotidae. Helomyzidae®.
Otitidae 1 Odlnudae

Ortalidae. Clusiidae.
Trypetidqe. Anthomyzidae.

Tephrrtu{ae. Opomyzidae.

Trypaneidac. Tethinidae
Micropezidae. Cypse lida(;

Tyl zdae:d Borboridae.
Tanypezidae. Sphaeroceridae.
Megamerinidae. Braulidae.
Psilic?ae. Milichiidae *.
Sgpstd.a.e- Chloropidae.
Piophilidae. Drosophilidae®.
Dryomyzidae. Periscelidae.
Neottiophilidae. Asteiidae.
Thyreophoridae. Agromyzidae.
Sciomyzidae. Ephydridae.

Tetanoceridae. Canaceidae
Lauxaniidae. .

Sapromyzidae.

Lonchaeidae®.
Chamaemyidae.
Ochthiphilidae.

R SR
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wlaczeniem Ulidiidae, Platystomidae, Pterocallidae.
wlaczeniem Pallopteridae.

wlaczeniem Chiromyiidae, Trichosceliidae.
wlaczeniem Carnidae.

wlaczeniem Aulacigastridee.



Rodziny:

Rodziny:

Grupa: Calyptrata.

Anthomyiidae.

Cordyluridae.
Scathophagidae.

Muscidae.
Phasiidae.

Grupa: Pupipara.

Hippoboscidae.
Nycteribiidae.

Calliphoridae.

Larvaevoridae.
Tachinidae.

Gastrophilidae.

Oestridae.
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III. KLUCZE DO OZNACZANIA RODZIN

Klucz do oznaczania owaddéw dorostych!?

Skrzydla wystepuja . . . . . . . .. ..o 2,

. Skrzydet brak . . . . . . ... L. 110.
. Zylka kostalna (c) obiega dokola cale skrzydlo, cho¢ na tylnym jego
brzegu moze by¢ nieco ciefisza (rys. 76, 110) . . . . . . . . . . . 3.

. Zylka kostalna (c) rozwinigta tylko czeSciowo, urywa si¢ wyraznie w oko-
licy wierzchotka skrzydia lub na jego przednim brzegu (rys. 81, 82, 88,
91,92, 114 . . . . . . .. T 6.

. Szew poprzeczny $rodplecza w ksztalcie litery V, ostrym koricem skiero-
wanej do tytu (rys. 66) . . . . . . . . . .. ..o 7.
—. Szew poprzeczny $rédplecza prosty lub go brak . . . . . . . . . 4,
. W wierzchotkowej czeici skrzydia wystepuje przynajmniej jedna zamknigta
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komoérka (rys. 101, 102) . . . . . . . . . .. Lo L 24,
. Brak zamknietych komorek w wierzchotkowej czgsci skrzydta (rys. 73, 74,

76, 78) . . . e e e e e e e e e e e e e 5.
. Czulki 3-cztonowe (rys. 111) . . . . . . . . . . . . . .. .. 30.
. Czulki przynajmniej 6-cztonowe (rys. 17, 19) . . . . . . . . .. 10.
. Czuiki 3-cztonowe (rys. 126, 127) . . . . . . . . . . . . . .. 31.
. Czulki przynajmniej 5-cztonowe (rys. 97—100) . . . . . . . . . 15.
. Na skrzydle wystgpuja dwie Zylki analne lan i 2an (rys. 68); zylka radialna

ro+s rozdziela siec na dwie galezie, a zylka ry s uchodzi jako zylka
pojedyncza . . . . . . . . .. ..o 8.

. Na skrzydle wystepuje jedna zylka analna (an); zytka radialna r,,, uchodzi

jako zytka pojedyncza, a zytka r,.; rozdziela si¢ na dwie samo-
dzielne zylki (rys. 67). Diugoéé ciata 8—12 mm. Czutki 15-czionowe, silnie
wydtuzone, krétko owlosione. Glaszczki dlugie, 4-czlonowe, ostatni czion
najdtuzszy. Oczy nagie, przyoczek brak. Tuldéw blyszczacy, zdwoma szwami
podhuznymi oraz szwem poprzecznym w ksztalcie litery V. Tarczka mata, za-
tarczka silnie rozwinieta, tak ze odwlok osadzony nad nasadg nég tylne;
pary. Nogi cienkie, silnie wydluzone, nogi tylne dtugosci okoto 15 mm.
Odwlok wydtuzony, zlozony z 8 segmehtdw, przy nasadzie ciefiszy niz na
koficu. Aparat kopulacyjny samca silnie rozwinigty, ze sterczacymi przydat-

1 Oznaczenie mozna sprawdzi¢ dodatkowo za pomoca klucza pomocniczego na str. 107—115.



kami kopulacyjnymi. Samice z pokifadetkiem. Wystepuja przez cale lato
nad brzegami wod. Spotyka si¢ je siedzace na roslinach lub latajace
z charakterystycznie rozczapierzonymi nogami. . . . . . Liriopeidae.

. Nad nasadami czutk6w wystepuja trzy przyoczka. Zyltka analna 2an uchodzi
blisko nasady skrzydta jeszcze na polu analnym (rys. 68). Dlugo$é ciata
do 10 mm. Cienkie, szare komary, czasem z jasniejszymi przepaskami
na odwloku. Czulki 16-cztonowe, z niewyraznym czlonowaniem. Nogi dtu-
gie, latwo odpadajace, dtuzsze od ciata. Odwlok cienki, wydhuzony ; u samicy
przysadki odwlokowe tworza krétkie pokiadetko. U samca, przy pa-
trzeniu z gory, przydatki aparatu kopulacyjnego tworza jakby obcegi.
Okrywy ciala miekkie, zlowione okazy fatwo ulegaja zgnieceniu. Wyste-
puja od jesieni do wiosny. Spotyka sie je pospolicie i przez calg zime,
szczegllnie w dni bezwietrzne. Loty godowe i skfadanie Jaj odbywa sie
przez caly ten okres . . . . . C e . . . Petauristidae.

- Przyoczek brak. Zytka analna 2an uchodzi daleko poza polem analnym
mniej wigcej w Y/, dtugosci skrzydta od nasady (rys. 70, 72) . . . .9,

. Koricowy czlon glaszczkow szezgkowych biczowaty, duzo dluzszy niz
trzy podstawowe czlony razem wzigte (rys. 69). Zylka subkostalna (sc)
uchodzi do zytki radialnej (r) (rys. 70). Wielkie komary, dochodzace do
30 mm dhugosci, o dhugich, tatwo odpadajacych nogach. Dolna czesé
glowy wraz z aparatem gebowym wyciagnieta do przodu. Czuiki 13-czlo-
nowe. Glaszczki silnie wydtuzone. Tergit $rodtutowia silnie wydety,
kopulasty. Tarczka mala, waska. Zatarczka silnie rozwinieta. Skrzydia

T m
lan cu, My + Cu.

68

Rys. 66—68. Oryg.

6 — tuldw z géry przedstawiciela rodzaju Tipula LINNAEDS ( Tipulidae), z widocznym przebie-
iem szwu poprzecznego $rodplecza. 67 — Liriope contaminata (LINNAEUS) (Liriopeidae),
krzydlo. 68 — Petaurista maculipennis (MEIGEN) (Petauristidae ), skrzydlo. Na skrzydlach:
¢ — 2ylka subkostalna, r—rgs — zylki radialne, n;,—m, — zylki medialne, My+q+cuy, my + cuy —
lane trzecia i czwarta zylki medialne z pierwsza kubitalng, cu, — zytka kubitalna, Jan, 2an — zylki

analne, M, — komérka dyskoidalna.
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waskie, wydtuzone, przezmianki dhugie, wystajace. U owadéw siedza-
cych skrzydla sa skierowane skoSnie do gory i rozstawione na boki.
Odwlok zlozony z 9 segmentéw. Owady doroste spotyka si¢ na lakach
i w lasach, szczegdlnie w miejscach nieco wilgotniejszych. Niektore
gatunki przylatuja do oswietlonych mieszkan. Wystepuja przez cale lato.
...................... . . . . . . Tipulidae.

. Koficowy czlon glaszczkéw krotszy lub takiej samej dtugosci jak trzy

podstawowe czlony razem wzigte (rys. 71). Zytka subkostalna (sc) ucho-
dzi do zytki kostalnej (c) lub korczy si¢ swobodnie (rys. 72). Wyglad
i budowa podobne jak u poprzedniej rodziny . . . . . Limnobiidae.

Rys. 69—72. (70 — wedlug HENDELA, pozostale oryg.).

69 — glowa z boku przedstawiciela rodzaju Tipula LiNNAEUS (Tipulidae). 70 — T. juncea
MEIGEN, skrzydlo: s¢ — zylka subkostalna. 71 — Limnobia tripunciata (FABRICIUS) (Limnobiidae),

10.
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glowa z boku. 72 — L. tripunctata (FaBR.), skrzydlor sc — zylka subkostalna.

Skrzydlo najwyzej o 6 podtuznych zylkach (rys. 73). Male, delikatne
komary, czesto o dlugosci ciata ponizej 1 mm, ze zredukowanym uzylko-
waniem skrzydet. Cialo szare lub pastelowo jasno ubarwione; przewazaja
kolory: zélty, rozowy i zielony. Czulki o réinej liczbie cztondw, ktdra
waha sie od 6 do 36, jednak najczesciej wystgpuje 14 czionow. Na poszcze-
golnych cztonach czulkéw czesto rozmaite wyrostki lub wioski § tworzace
pickne ornamentacje. Oczy czgsto polgczone mostkiem ponad nasadami
czutkéw. Przyoczka wystepuja lub ich brak. Stopy u niektorych gatunkow
skrécone, liczba ich cztonéw wynosi 2—4. Odwlok wydtuzony. U samcow
aparat kopulacyjny dobrze widoczny z zewnatrz. Wystepuja od wczesnej
wiosny do poznej jesieni w.calym kraju. Najczgscie] uzyskuje si¢ okazy
dorosle z hodowli wyroéli Iub towi si¢ siedzacena lisciach. . . . . .

............................ Itoniidae.
. Skrzydto przynajmniej o 7, a zwykle o 8—9 podtuznych zytkach (rys.
T4A—T6) . . . . e D O



11. Przyoczka wystepwja. . . . . . . . . . . . . .. .. . ... .12
— Przyoczek brak . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .13.

12. Srédplecze przed nasada skrzydel z silnie rozwini¢tym szwem poprzecz-
nym, przerwanym posrodku. Zylki poprzecznej m-cu brak (rys. 74). Obok
normalnego uzylkowania wystgpuje zwykle siatka dodatkowych cieniutkich
zytek. Diugo$¢ ciata 5—7 mm. Szare komary o dtugich, cieniutkich nogach.
U niektérych gatunkéw oczy rozdzielone na dwie czgici, w gérnej czesci
oka poszczegdlne soczewki zwykle duzo wigksze niz w dolnej. Przyoczka
osadzone na silnie rozwinigtym wzgérku. Aparat gebowy wyciagniety
w trabke. Spotyka si¢ je na brzegach potokéw gorskich. Podawane z gor-
skich okolic Polski . . . . . .. . . . .. .Blepharoceridae.
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Rys. 73—76. Skrzydia. (73—74 — wedtug ENDERLEINA, 75 — wedlug HENDELA, pozostaly oryg.).

73 —skrzydlo przedstawiciela rodzaju Trishormomyia KIEFFER (Itoniidae). 74 — Liponeura

cinerascens LOEW (Blepharoceridae). 75 - — Hesperinus imbecilus (LOEW) ( Bibionidae). 76 — Psy-

choda phalaenoides (LINNAEUS) (Psychodidae). Na skrzydtach: sc — zylka subkostalna, r—r15 —

zylki radialne, m—myry — zylki medialne, cu; cu, — zylki  kubitalne, an-—2an — zyki
analne, r-m — zytka poprzeczna.

—. Srédplecze bez szwu poprzecznego. Zylka poprzeczna m-cu wystepuje
(rys. 75). Dodatkowej siatki zylek na skrzydlach brak. Komary duze
lub $rednie, do 10 mm diugosci, o krepej budowie. Oczy samcéw stykaja
si¢ ze sobg i zajmuja prawie cala powierzchnie glowy, usamic oczy male,
rozdzielone. Nogi silne, owlosione, u wigkszoéci gatunkéw golenie nég
pierwszej pary maja na koncach kolce. Odwlok u samic bardzo gruby,
u samcow cienki. Najliczniej wystepuja wezesna wiosna. Pospolite w calej
Polsce . . . . . . . . . . .. . ... . Bibionidae.
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13. Na skrzydle wystepuje zytka poprzeczna m-cu (rys. 77, 78) . . . 14.

—. Na skrzydle zytek poprzecznych brak (rys. 76). Male komarki, o dtugosci
ciala okoto 1 mm, okryte dhlugimi, puszystymi wloskami, wygladem
przypominaja male motylki. Glowa mala, nisko osadzona. Czulki diu-
gosci glowy 1 tulowia razem wzietych. Oczy u samcow i samic rozdzie-
lone, przyoczek brak. Tuléw wysklepiony do gory, tarczka mniej wigcej
okragta. Skrzydla lancetowate, symetryczne, z réwnoleglym uzytkowa-
niem, bez zylek poprzecznych. Zytki, a czasem i powierzchnia skrzydta
pokryte dlugimi wloskami lub tuskami. Odwlok sklada si¢ z 6—8 seg-
mentéw. U samcoéw  wystepuje charakterystyczny aparat kopulacyjny
(rys. 43). Spotyka si¢ je przez caly rok w miejscach ustgpowych, w lecie
na liciach roélin w wilgotniejszych $rodowiskach . . . . Psychodidae.

s pprerr T
cerrpsfrareT
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Rys. 77—82. Skrzydta. (Oryg.).

77 — Culex pipiens LINNAEUS (Culicidae). 718 — Thaumalea testacea RUTHE (Thaumaleidae).

79 — Phryne fenestralis (SCOPOLI) ( Phryneidae). 80 -— Bibio pomonae (FABRICIUS) (Bibionidae).

81 — Scatopse notata (LINNAEUS) (Scatopsidae). 82 — Stratiomys chamaeleon (LINNAEUS)

( Stratiomyidae). Na skrzydlach: s¢ — zylka subkostalna, r,—rs — zylki radialne, m—ms 4, — 2zytki

medialne, cu—cus — zylki kubitalne, cu,+Ian — druga zylka kubitalna zlana z pierwsza analna.

an—2an — zylki analne, h, r-m — zylki poprzeczne, M, — komorka dyskoidalna, Cuy — komoérka
kubitalna.
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. Do brzegu skrzydia uchodzi 9 zylek podiuznych. Czgsto skrzydia po-
kryte sa tuseczkami (rys. 77). Wysmukle komary o dtugosci ciata 2—10 mm,
o dtugich, cienkich nogach, silnie rozwinietym tutowiu i waskich skrzy-
dlach. Fuseczek na skrzydiach brak tylko u podrodziny Dixiinae.
W okolicy przetchlinek tulowiowych osadzone grupkami silne szczeciny.
Odwlok ubarwiony w rozmaite desenie, ktore tworza ugrupowania ko-
lorowych tusek. Samice niemal wszystkich gatunkéw pobieraja krew
ptakéw i ssakéw i maja dhugi, silnie rozwinigty, skierowany do przodu
ryjek. Owady doroste spotyka sie przez caly rok, masowe wystepowanie
obserwuje si¢ glownie wiosna . . . . . .. . . . . . . . Culicidae.

Rys. 83—87. (Oryg.).

- Bibio pomonae (FABRICIUS) ( Bibionidae), stopa. 84 — Scatopse notata (LINNAEUS) (Sca-

lae), noga trzeciej pary. 85 — Neosciara bicolor (MEIGEN) (Lycoriidae), noga trzeciej pary.

'N. bicolor (MEIG.), glowa z gory. 87 — Groriste apicalis MEIGEN (Fungivoridae),
glowa z gory.
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15.

16.

. Do brzegu skrzydla uchodzi 7 zylek podhuznych (rys.78). Luseczek na

skrzydlach i ciele brak. Male komary o dlugosci ciala 2—5 mm. Czutki
11-czlonowe. Glaszczki diuzsze od czutkéw. Oczy u samcoéw i samic
polaczone, przyoczek brak. Skrzydta o charakterystycznej budowie.

Wystepuja tylko w goérach . . . . . . . . . Thaumaleidae.
Komoérka dyskoidalna (M,) wystepuje (rys. 79) . . . . . . . . . 16.
. Komorki dyskoidalnej (M) brak (rys. 80, 81) . . . . . . . .17,

Zylki kubitalna (cu) i analna (an) lacza si¢ przed brzegiem skrzydia
tworzac duga, klinowata komorke kubitalna Cu, (rys. 82). Dlugosc
ciala 1—22 mm. Odwlok zwykle splaszczony, metalicznie blyszczacy
lub o barwnych, zielono- lub zéitoczarnych plamach. Czutki 3—10-czlo-
nowe, rozmaitej budowy (rys. 97—99). Na tarczce czgsto wystgpuja kolce.
Skrzydla o bardzo charakterystycznej budowie. Komoérka dyskoidalna
(M,) silnie zaznaczona, od niej odchodza cienkie Zylki medialne. Golenie
bez ostrdg. Spotyka si¢ je na kwiatach i w trawie . . Stratiomyidae.

cus cus

88 89

Rys. 88, 89. Skrzydta. (88—oryg., 89 — wedhug ENDERLEINA).

88 — Neosciara bicolor (MEIGEN) (Lycoriidae). 89 — Lestremia leucophaea (MEIGEN) (ltoni-
idae). Na skrzydtach: sc — zylka subkostalna, ri—r,+; — 2Zylki radialne, 49, Wat+q — 2ylki

17.

18.
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medialne, cu,, cu, — zylki kubitalne.

. Zykki kubitalna (cu) i analna (an) uchodza samodzielnie do tylnego

brzegu skrzydla (rys. 79). Komary o dlugosci ciata okoto 10 mm. Czulki
16-cztonowe. Oczy u samcow i samic rozdzielone, przyoczka wystepuja.
Skrzydta zwykle z ostro zaznaczonymi plamami. Nogi niezbyt dhugie.
Odwlok cienki, na przekroju okragly, ztozony z 8 segmentéw. Mozina je
spotkaé przez caly rok na oknach lub w poblizu gnijacych substancji

roSlinnych . . . . . . . . .. o . Phryneidae.
Przyoczka wystepuja (rys. 87) . . . . . . . . ..o 18.
. Przyoczek brak . . . . . . . .. .. 2

Na ostatnim cztonie stopy silnie rozwinigie przylgi i empodium (rys. 83).
Zylka poprzeczna m-cu polozona za zylka r-m, blizej nasady skrzydta.
Poza tym patrz teza 12 . . . . . . . . . . . . .. .. Bibionidae.

. Na ostatnim czlonie stopy przylgi i empodium stabo rozwinigte, zwykle

niewidoczne. Zylka poprzeczna m-cu polozona przed zylka r-m lub



na rownym z nig poziomie. Czasem zylka m-cu nie wystepuje (rys. 81,
88, 89) . . . . . o 19.

19. Golenie nég tylnych bez ostrég na kosicu (rys. 84). Biodra krotkie. Zyiki
na przednim brzegu skrzydla grube, na tylnym ledwo widoczne. Zytki
poprzecznej m-cu brak (rys. 81). Male, o dlugosci ciala do 2 mm, blysz-
czace, czarne muchowki, o krotkich czutkach 1 splaszczonym odwloku.
Oczy nerkowate, czgsto stykaja si¢ ze soba nad nasadami czutkéw. Spo-
tyka sie je na ro$linach baldaszkowatych, na oknach mieszkan i na od-
chodach . . . . . . . . . . . ... Scatopsidae.

Rys. 90. Melusina ornata (MEIGEN) (Melusinidae), samica. (Oryg.).

—. Wszystkie golenie z ostrogami na koncu (rys. 85). Biodra zwykle silnie
wydtuzone, réwne polowie diugosci ud. Uzytkowanie skrzydet rézno-
rodne . . . . . . L 20,

20. Oczy nad nasadami czulkéw potaczone mostkiem (rys. 86). . . . 21.

—. Oczy rozdzielone (rys. 87). Komary o dlugoéci ciala do 10 mm. Glowa
zawieszona bardzo nisko przy nasadzie ndg przednich. Czulki 11-cztonowe.
Przyoczka czesto polozone przy samym brzegu oczu. Tuldéw silnie rozwi-
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21.

22.

niety, kopulasto wysklepiony do gory, tak ze owady wydaja si¢ «garbate.
Tarczka matla, zatarczka silnie rozwinigta. Odwlok zlozony z 6—9 seg-
mentéw, walcowaty lub bocznie splaszczony. Uzyskuje si¢ je z hodowli
owocnikow grzybdéw lub mozna je towi¢ koszac czerpakiem po krzewach
i trawie. Czasem zalatujq do mieszkan ludzkich i wtedy skupiaja si¢
naoknach . . . . .. .. .. ... ..... ... Fungivoridae,

Obie zytki kubitalne cu, i cu, tacza si¢ przy nasadzie skrzydia (rys. 88).
Malte, zwykle czarne muchéwki, o dlugosci ciala 2—8 mm, o diugim,
zquajqcym si¢ rtOwnomiernie odwloku. Czulki 16-czlonowe. Oczy czgsto
owlosione. Pospolite przez caly rok w mlejscach gdzie wystepuja rozkla-
dajace si¢ szczatki roSlinne . . . . . . . . . . . . . . .Lycoriidae.

. Zylki kubitalne cu, i cu, samodzielne, nie tacza sie¢ ze soba przy nasadzie

skrzydla (rys. 89). Poza tym patrz teza 10. . . Itoniidae (Lestremiinae).

Zylka kubitalna (cu) bez rozgalezien (rys. 91). Dhugosé ciata 3—6 mm.
Glowa potkulista lub splaszczona, holoptyczna. Czulki krotkie. Przy-
oczek brak. Tuléw bez szwu poprzecznego. Skrzydla szerokie, z silnie
rozwini¢tym polem analnym. Zylki na przednim brzegu skrzydia grube,

Rys. 91—96. (Oryg.).

91 — Melusina ornata (MEIGEX) (Melusinidae), skrzydto, 92 — Clinotanypus nervosus (MEIGEN)
(Tendipedidae), skrzydto. 93 — Helea communis (MEIGEN) (Heleidae), skrzydio. 94 — Laphria
gilva (LINNAEUS) (Asilidae), stopa. 95 — Rhagio scolopaceus (LINNAEUS) ( Rhagionidae), stopa.
96 — R. scolopaceus (L.), czulek. Na skrzydlach: sc — zylka subkostalna, ri—r.4s — 2Zylki ra-
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24,

26.

na tylnym bardziej delikatne. Nogi krotkie. Odwtok ztozony z 7—8 seg-
mentéw; I segment kolnierzykowaty, z rzgskami na tylnym brzegu (rys. 90).
Aparat kopulacyjny samca z zewnatrz niewidoczny. Samice atakuja
ssaki dla pobrania krwi. Samce lowi si¢ na kwiatach lub na $wiatfo.
Wystepuja przez cate lato. . . . . . . . . . . . . .. Melusinidae.

. Zylka kubitalna (cu) rozgaleziona (rys. 92, 93) . . . . . . . . . 23.
23.

Zytka medialna (m) bez rozgalezien (rys. 92). Dhugos¢ ciata 0,5—14 mm.
Czulki samic skapo owlosione, czutki samcéw pokryte gesto dhugimi
wlosami. Nogi przednie najdtuzsze, u zywych owadéw wyciagniete do
przodu, znajduja si¢ w cigglym ruchu, bez przerwy dotykajac podloza
jak macki. Spotyka si¢ je od wiosny do jesieni. Czesto odbywaja masowo
loty godowe. Chetnie przylatuja do $§wiatta . . . . . . Tendipedidae.

. Zylka medialna (m) rozgaleziona (rys. 93). Malefikie muchéwki nie

przekraczajgce 2 mm dhugosci. Czulki 13—15-czlonowe. Aparat gebowy
ktujacy. Nogi przednie krotkie. Spotyka si¢ je zwykle napadajace na
zwierzeta i ludzi lub podczas lotéw godowych. Wystepuja przez cale

lato . . . . . ... Heleidae.
Na ostatnim czlonie stép wyksztalcone przylgi i empodium (rys. 95),
jesli przylg brak, sprawdzi¢ pod teza 29 . . . . . . . . . . .. 25

. Na ostatnim czlonie stép wyksztalcone tylko przylgi (rys. 94) . . 28.
25.

Czulki 3-czlonowe. Na koficu ostatniego czlonu osadzona wloskowata
wié (rys. 96). Dlugos¢ ciata 8—20 mm. Golenie nog tylnych z ostrogami.
Spotyka si¢ je przez cale lato w zaroslach na liéciach lub pniach drzew.

.......................... Rhagionidae.
. Czulki przynajmniej S-cztonowe. Wlosowatej wici zwykle brak (rys.
97—100) . . . .o 26.
Luska skrzydlowa matla. Ostatnia zylka radialna (r;) uchodzi na wierz-
chotku skrzydta . . . . . . . . . ... .00, 27.

97 98

Rys. 97—100. Czulki. (99 — wedlug ENDERLEINA, pozostale oryg.).

97 — Stratiomys chamaeleon (LINNAEUS) (Stratiomyidae). 98 — Beris chalybeata (FORSTER)
(Stratiomyidae). 99 — Geosargus cuprarius (LINNAEUS) (Stratiomyidae). 100 — Neosciara bicolor

(MEIGEN) (Lycoriidae)
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—. Luska skrzydlowa silnie wyksztalcona. Zytka radialna (rs;) uchodzi do
tylnego brzegu skrzydia. Duze, silnie zbudowane muchéwki, o dhugosci
ciala 10—28 mm i o lekko splaszczonym odwloku. Glowa duza, pol-
kulista, u samcéw niemal calkiem zajeta przez oczy. Samice pobieraja
krew duzych ssakéw i cztowieka, samce odzywiaja si¢ pytkiem kwiatow
i stodkimi sokami ro$linnymi. Wystepuja przez cale lato. .Tabanidae.

27. Tarczka z 4—8 kolcami lub komoérka medialna M; na skrzydle zamknieta
(rys. 101). Poza tym patrz teza 16. . . . . . . . . . Stratiomyidae.

—. Tarczka najwyzej z dwoma kolcami. Komoérka medialna M, zawsze otwarta
(rys. 102). Duze, ocigzale muchowki o dtugosci ciata okoto 20 mm, metalicz-
nie czarne lub brazowozoétte, matowe. Czulki 10-cztonowe. Wszystkie gole-
nie maja na koncach ostrogi, gdy ich brak, to odwlok dhugi, walcowaty.
Spotyka si¢ je rzadko, na pniach drzew . . . . . . . . .Erinnidae.

28. W tylnej czeici skrzydia oprocz zylek radialnych wystepuje 5 zylek po-
dtuznych; czasem moga si¢ one taczy¢ przed ujsciem do brzegu skrzydla.

Rys. 101—104. Skrzydfa. (Wedlug ENDERLEINA).

101 — Solva marginata (MEIGEN) (Stratiomyidae). 102 — Erinna cincta (DEGEER) (Erinnidae).
103 — Toxophora maculata (Ross1) (Bombyliidae). 104 — Cyrtopogon lateralis (FALLEN) ( Asili-
dae). Na skrzydlach: sc — zylka subkostalna, ri—rs — zylki radialne, my—msy4, — 2ylki me-
dialne, m;tq+cu, — zlane trzecia i czwarta zylka medialna z pierwsza kubitalna, cu,, cus — 7ykki
kubitalne, cu,+an — druga zytka kubitalna zlana z analna, an— zylka analna, r-r, r-m — zyki
poprzeczne, R — komérka radialna, M—M; — komorki medialne, Cu, — komorka kubitalna.
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29.

30.

Zylka medialna (m) najwyzej z trzema galeziami (rys. 103). Na skrzydtach
wystepuja czesto czarne lub brunatne plamy. Dlugos¢ ciala 8—20 mm. Wel-
nisto owlosione lub matowoczarne muchdéwki, czesto z dhugim ryjkiem.
Przez cale lato w suchych, wygrzanych miejscach . . . .Bombyliidae.

- W tylnej czesci skrzydla oprécz zylek radialnych wystepuje 6 zytek po-

dtuznych; czesto tacza sie one przed ujéciem do brzegu skrzydia. Zylka
medialna (m) najwyzej z czterema galeziami. Skrzydla przezroczyste lub
réwnomiernie przyciemnione (rys. 104, 108) . . " . . . . T 29.

Czolo miedzy oczyma zapadnigte (rys. 107). U samcéw i samic oczy
rozdzielone. Dtugo$¢ ciata 7—30 mm. Glowa odsadzona od tulowia. Aparat
gebowy w postaci silnie zesklerotyzowanej ktujki (rys. 106). Z przodu
nad otworem gebowym rozwinigta broda skladajaca si¢ z dlugich szczeci-
nek. Wystepuja przez cate lato. . . . . . . © Asilidae.

. Czolo ré6wne z poziomem oczu (rys. 105). U samcéw oczy stykaja sig

ze soba ponad nasadami czulkéw. Dhugos¢ ciata 6—18 mm. Glowa
przylega icisle do tulowia. Aparat gebowy migkki, weiagajacy sie w glab
glowy (rys. 108). Szczeciniastej brody na krawedzi ust brak. Wystepuja
przez cale lato na lisciach krzewéw . . . . . . . Therevidae.

Skrzydla lancetowate, bez zylek poprzecznych (rys. 109). Czolo nad
czutkami bez 3ladu szwu tukowatego. Twarz z licznymi, silnie wyksztal-
conymi szczecinkami (rys. 111). Muchowki male, o dlugosci ciata do 3 mm.
W trawie, na wilgotnych takach . . . . . . - . . . . Musidoridae.

Rys. 105—107. (Oryg.).

105 — Dialineura anilis (LINNAEUS) (Therevidae ), czolo. 106 — Leptogaster cylindrica (DEGEER),

(Asilidae), glowa z boku. 107 — [. cylindrica (DEG.), czolo.
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31.

33.

82

Skrzydia zaokraglone na koncu, najszersze przy kacie skrzydlowym
(rys. 110). Na czole ponad czultkami znajduje si¢ zaczatek szwu tukowa-
tego. Twarz bez grubych szczecin (rys. 112). Dhugo$¢ ciata 2—5 mm.
Skrzydla przy podstawie silnie rozszerzome. Nogi tylne splaszczone
(rys. 125). W trawie; mozna je wyhodowaé z grzybéw. . . Clythiidae.

Rys. 108. Dialineura anilis (LINNAEUS) ( Therevidae), owad z boku. (Oryg.).

Biodra rozsuniete, sternity tulowia duze (rys. 33). Muchéwki o dhugodci
ciata 3—9 mm, silnie sptaszczone grzbietowo-brzusznie. Czulki ukryte
w jamkach. Aparat gebowy skierowany do przodu, kiujacy. Pasozyty
zewnetrzne ptakéw i ssakow . . . . . . oL oL Hippoboscidae.

. Biodra przylegaja do siebie, sternity tulowia niewidoczne . . . . . 32
32.

Otworu gebowego brak lub w $rodku dolnej czgsci glowy znajduje si¢
plytki dolek ze szczatkami aparatu gebowego (rys. 113) . . . . . 33.

. Otwor gebowy zajmuje cala dolna powierzchni¢ glowy, aparat gebowy
34

dobrze rozwinigty . . . . . . . . . . . ..o oo e .

Zytka medialna (m) zagicta na korncu w kierunku wierzchoika skrzydia
(rys. 114). Przed tylng przetchlinka tutowiowa znajduje si¢ kepka szcze-



cinek. Dhugo$¢ ciala 10—20 mm. Cialo prawie zawsze okryte gestymi,
puszystymi wlosami. Glowa duza, o malych oczach. Czulki mate, scho-
wane w glebokich rynienkach . .. . . . . Oestridae.

—. Zylka medialna (m) przebiega prosto, bez zgie¢ (rys. 115). Przed tylng
przetchlinka tulowiowa szczecin brak. Poza tym budowa jak u rodziny
Oestridae Co . Gastrophilidae.

34. Na skrzydle brak zylek poprzecznych. Zytka kostalna (¢) dochodzi
tylko do potowy przedniego brzegu skrzydla. Zylki lezace na przednim
brzegu skrzydla grube, pozostale cienkie (rys. 116). Dlugo$é ciata do
5 mm. Czulki osadzone na brzegu otworu gebowego, czesto trzeci czlon
czutkéw duzy, kulisty. Oczy szeroko rozdzielone, czoto ze szczecinkami.
Nogi wydluzone, biodra dhugie, splaszczone. Tylne golenie z mocnymi
ostrogami. Spotyka si¢ je czgsto szybko biegajace po oknach, na kwiatach
itp., niektére gatunki zyja w mrowiskach . . . . . . . .Phoridae.

—. Na skrzydle zylki poprzeczne wystepuja. Uzylkowanie skrzydet inne
(rys. 118) . .. ... DT

. 35.

o 0o 110

Rys. 109—112. (Oryg.).

109 — skrzydlo przedstawiciela rodzaju Musidora MEWGEN (Musidoridae). 110 — Callomyia

amoena MEIGEN ( Clythiidae), skrzydlo. 111 — glowa z boku przedstawiciela rodzaju Musidora

ME16. 112 — Callomyia amoena Mei6., glowa z przodu. Na skrzydtach: sc — zytka subkostalna,

" — ry+5 — Zylki radialne, m,ts, mst — zytki medialne, my+4+cuy — zlane zylki trzecia i czwarta

medialna z pierwsza kubitalna, cu — zylka kubitalna, cu,+an — druga zylka kubitalna zlana
z analna, an — zylka analna, M, — komorka dyskoidalna, Cu, — komérka kubitalna.
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35. Ponad nasadami czulkéw przebiega szew tukowaty (rys. 4, 112) . 42.

—. Szwu lukowatego brak . . . . . . . . . .o . 36.
36. Zytki kubitalna (cu) i analna (an) tacza si¢ przed brzegiem skrzydla
tworzac klinowata komorke kubitalng Cu, (rys. 82) . . . . . . .39
—. Zylka kubitalna (cu) uchodzi do zylki analnej (an) pod katem prostym
lub rozwartym. Komérka kubitalna Cu, mata, prostokatna lub trapezo-
wata, cofnieta do nasady skrzydia, czasem w ogéle nie wystepuje (rys.
117——119)....................4.....37.
37. Luski tulowiowe rozwiniete nadzwyczaj silnie, przynajmniej wielkodci
tarczki. Tutéw duzy, odwlok okragly, rozdety. Diugosc ciata 3—7 mm.
Glowa malutka, kulista, osadzona nisko. Rys. 117. Oczy pokrywaja
prawie cala powierzchni¢ glowy. Pasozyty pajakow. Spotyka si¢ je rzadko
o oo ... Cyrtidae.
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Rys. 113—116. (Oryg.).

113 — Oestrus ovis LINNAEUS (Oestridae), glowa od spodu. 114 — Oe. ovis L., skrzydto. 115 —

Gastrophilus haemorrhoidalis (LINNAEUS) (Gastrophilidae), skrzydlo. 116 — Hypocera femorata

(MEIGEN) (Phoridae), skrzydlo. Na skrzydlach: sc — zytka subkostalna, r,—ry+5 — zykki radialne,

Myte, Myis— 2ylki medialne, msi,+cu; — zlane zykki trzecia i czwarta medialna z pierwsza

kubitalna, cu — zylka kubitalna, cu,+an — druga zylka kubitalna zlana z pierwsza analna, an —

7ytka analna, h, r-m — zytki poprzeczne, R; — komorka radialna, M, M, — komorki medialne,
Cu, — komorka kubitalna.
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—. Luski tulowiowe duzo mniejsze od tarczki. Odwlok wydhuzony, wysmukiy,

38.

nigdy nie rozdety . . .. . . . . . .

Zylka poprzeczna r-m polozona mniej wigcej posrodku skrzydla. Zytka
medialna (m) ma 2—3 galezie. Komérki medialne M i M, rozdzielone
(rys. 118). Dlugo$é ciala 5—20 mm. Glowa kulista lub splaszczona. Apa-
rat gebowy czesto wyciagniety w dluga ssawke. Wystepuja od wiosny

Empididae.

do jesieni. .

. Zylka poprzeczna r-m polozona przy nasadzie skrzydla, czasem jej brak.

ytka medialna (m) nie rozgaleziona. Komérki M i M, zlane ze soba
(tys. 119). Dtugosé ciala 3—7 mm. Zielone, metalicznie blyszczgce muszki,
o dlugich nogach. Aparat gebowy skrécony, warga gérna opatrzona szere-
giem zabkow. Aparat kopulacyjny samca bardzo duzy, podgiety do dotu.
Spotyka sie je w trawie, skaczace lub biegajace po lisciach lub pniach
drzew. Wystepuja przez cale lato . . . . . . Dolichopodidae.

Rys. 117—119. (Oryg.).

17 — Oncodes gibbosus (I.INNAEUS) (Cyrtidae), owad z gory. 118 — Empis stercoraria LINNAEUS
Empididae), skrzydlo. 119 — Dolichopus fastuosus HALIDAY ( Dolichopodidae), skrzydio. Na
azydiach: sc — zylka subkostalna, r,—r; — zylki radialne, m—msyy, — zykki medialne, cu,
t— 2ylki kubitalne, an — zylka analna, 4 — zytka poprzeczna, R — komérka radialna, M,

M, — komoérki medialne, Cu, — komérka kubitalna.
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39.

40.

Od malej, mniej wiecej okraglej komorki dyskoidalnej (M), potozonej
posrodku skrzydta, odchodza 3—4 cienkie zylki do tylnego brzegu skrzydia.
Zylki na przednim brzegu skrzydia duzo grubsze niz pozostale (rys. 82).
Poza tym patrz teza 16 . . . . . . . . . . - . . - Stratiomyidae.

. Komérka dyskoidalna (M,) wydiuzona, do tylnego brzegu skrzydia

odchodza od niej najwyzej dwie krotkie zytki. Wszystkie zylki prawie
jednakowej grubosci . . . . . . e e e e O 1A
Zytka medialna m, uchodzi do ostatniej zylki radialnej (ry4s) (rys. 37).
Dlugo$¢ ciata 3—20 mm. Glowa i tuléw bez szczecinek, zwykle blyszczace,
czasem owlosione. W ubarwieniu przewazaja zestawienia barw czarnych,
26ttych i czerwonych (rys. 120). Niektore gatunki sa blyszczaco czarne. Na
skrzydle miedzy zytkami radialna rs i medialng m, wystepuje dodatkowe
zgrubienie przypominajace Zylke tzw. vena spuria (rys. 37). Przez cale
lato pospolite na kwiatach . . . . . . . . . . . . Syrphidae.

. Zytka medialna m, uchodzi do brzegu skrzydta. . . . . . . . . - - 41.
41.

Glowa kulista, duza, prawie wielkosci tulowia; niemal cala jej powierz-
chnia zajeta jest przez oczy (rys. 121). Czulki z grzbietowo osadzona

Rys. 120—124. (Oryg.).

120 — Syrphus vitripennis MEIGEN (Syrphidae), odwiok z gory. 121 — glowa z boku przedstawi
ciela rodzaju Dorylas MEIGEN ( Dorylaidae ). 122 — odwlok z boku przedstawiciela rodzaju Dorylas
Mzic. 123 — Omphrale fenestralis (LINNAETS) ( Omphralidae), glowa z boku. 124 — O. fene-
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42,

43.

wicia. Odwlok na przekroju okragly, podgiety do dotu (rys. 122). Samice
z dlugim pokiadetkiem. Male muszki, szaro zabarwione, o dlugosci ciata
2—5 mm. Spotyka si¢ je na takach . . . . . . . . . . Dorylaidae.

. Glowa mala, splaszczona, 2—3 razy mniejsza od tulowia, z tylu wklesta ;

oczy nie zajmuja calej jej powierzchni (rys. 123). Czulki bez wici. Odwlok
grzbietowo-brzusznie splaszczony (rys.” 124).” Samice bez pokladelka.
Dlugos¢ ciala 2—8 mm. Barwa ciala czarna lub brazowa. Spotyka si¢ je
przez caly rok na szybach mieszkann . . . . . . . . . Omphralidae.

Szew lukowaty laczy si¢ z pionowym szwem czolowym, tworzac szew
o_ksztalcie odwroconej litery Y (rys. 112). Zylka medialna (m) przed
ujéciem do tylnego brzegu skrzydla rozdwaja sie. Poza tym patrz teza 30.
........................... Clythiidae.

. Brak $§ladow pionowego szwu poprzecznego na czole, za$ szew lukowaty

ma ksztalt odwréconej litery U (rys. 4). Zylka medialna (m) uchodzi
do brzegu skrzydia w postaci pojedynczej zytki lub w ogoéle do niego nie
dochodzi (rys. 35) . . . . . . .. .o . ... ... ..., 43,

Drugi czlon czutkéw na stronie grzbietowej z podiuzna rynienka (rys.
126). Szczecinki orbitalne dolne stojace w szeregu, zagiete do linii $rodko-
wej czola, oddalone sa bardziej od brzegu oka niz orbitalne gorne (rys. 4).
Guzy zaskrzydlowe wystepwja. Przetchlinki odwlokowe na brzegach
tergitbw . . . . . . . L. L, 44,

- Drugi czlon czutkéw bez rynienki, natomiast czesto z wcieciem (rys. 127).

Szczecinki orbitalne dolne stoja blizej brzegu oka niz orbitalne gorne,
czgsto brak ich zupelnie (rys. 6—9). Guzéw zaskrzydlowych brak. Prze-
tchlinki odwlokowe leza w blonie miedzy tergitem a sternitem . . 50.

Rys. 125—127. (Oryg.).

125 — Callomyia amoena MEIGEN ( Clythiidae), noga trzeciej pary. 126 — Calliphora erytrocephala

(MEIGEN) (Calliphoridae), czulek. 127 — Psila fimetaria (LINNAEUS) (Psilidae), czulek.
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44,

46.

Zyltka medialna m, ., zaglna 51g na koncu w kierunku wierzchotka skrzydta
(rys. 114 . . . . . . .....47

. Zylka medialna m,, blegme prosto do brzngu skrzydla (rys. 35) .
45.

Luska tutowiowa réwna lub dhuzsza od skrzydiowej. Oczy zwykle duze,
zblizone do siebie. Na czole z przodu osadzone sa krzyzu_]qce si¢ szcze-
cinki (rys. 128). Odwlok z 4—5 segmentow . e

. Luska tutowiowa krotsza od skrzydlowej, tworzy quka falbanke pod

guzem zaskrzydtowym. Oczy mate, daleko rozsunigte. Czolo z przodu
bez krzyzujqcych si¢ szczecinek (rys. 129). Odwlok z 5—6 segmentdw. Diu-
gos¢ ciala 5—12 mm. Wystqpu_]q przez cate lato na odchodach i w za-
roslach . . . . . . . .. .« .. ... .. Cordyluridae.

Aparat gebowy w postaci twardeJ rurk1 skierowany do przodu, nie moze
wcrc}gac SIQ w glqb glowy (rys 130) Poza tym patrz teza 47

Muscidae (Stomoxtm;e)

. Aparat gqbowy lekkl moze wciagacé sie w glab glowy (rys. 128). Owady

o pokroju muchy domowe_] Pospohte w roznych srodowiskach przez
caly rok . . . . .. . . . . . . Anthomyiidae.

Rys. 128—133. (Oryg).

128 — Alloelostylus diaphanus (WIEDEMANN) (Anthomyiidae), glowa z boku. 129 — Scathophaga
stercoraria (LINNAEUS) (Cordyluridae), glowa z boku. 130 — Stomoxys calcitrans (LINNAEUS)
(Muscidae), glowa z boku. 131 — Gymnosoma rotundatum (LYNNAEUS) (Phasiidae), odwlok od
spodu. 132 — odwlok od spodu przedstawiciela rodzaju Calliphora RoBINEAU — DEsSvVoIDY
( Calliphoridae). 133 — odwlok od spodu przedstawiciela rodzaju Dexia MEIGEN (Larvaevoridae).
Na glowach: a — szczecinka ciemieniowa zewngtrzna, b — szczecinka ciemieniowa wewngtrzna,

¢ — szczecinka orbitalna gorna, d — szczecinka przyoczkowa, e — szczecinka orbitalna dolna.
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47.

49.

50.
51

52.
. Szczecinki zaciemieniowe nieréwnolegle, rozchylone lub nachylone do-

53.
. Szczecinki zaciemieniowe krzyzuja si¢ lub sa wyraznie nachylone do

54.

55.
. Komorki kubitalnej Cu, brak (rys. 138, 39 . ... ... ... 56.
56.

Szczecinek hipopleuralnych brak (rys. 31). Owady o pokroju muchy
domowej. Pospolite w r6znych $rodowiskach przez caly rok. Poza tym
patrz teza 46. . . . . . . . T Muscidae.

. Szczecinki hipopleuralne wystepuja . . . . ., e e e e 48.
43.

Odwlok szeroki, splaszczony lub kopulasto wypukly, bez mocnych szczeci-
nek na tergitach. Plytki sternitéw odwloka oddzielone sg od tergitow cienka
blong i nie stykaja si¢ z nimi (rys. 131). Pasozyty pluskwiakéw rézno-
skrzydlych, najczesciej jaskrawo ubarwione. Spotyka si¢ je przez cale lato
na kwiatach . . . . .. . T T Phasiidae.

. Odwlok wydhuzony, eliptyczny. Cale ciato okryte mocnymi, sterczacymi

szczecinami. Plytki tergitdw odwloka dotykaja sternitéw, czesto je przy-
krywaja, tak Ze sternity s3 niewidoczne (rys. 132, 133) . . . . .~ . 49,

Sternit I wsuniety pod brzegi tergitu (tys. 133). Pasozyty motyli, mu-
chowek, chrzaszczy i blonkowek. Wszedzie bardzo pospolite . . .
.......................... Larvaevoridae.

. Sternit I wysunigty na zewnatrz, przykrywa brzegi tergitu (rys. 132).

Wszystkie sternity zawsze widoczne. Muchéwki Zwigzane trybem Zycia
z substancjami rozkladajacymi sie, trupami; czasem pasozytuja . . .

............. .. ... ... ... . Calliphoridae.
Wibrysy wystepuja (rys. 140) . . . . . . . . . . . .. . 51.
- Wibrys brak (rys. 180) . . . . . . . .. .. ... . 87.
Szczecinki zaciemieniowe wystepuja (rys. 6, 8) . . . . . . . . . 52.
- Szezecinek zaciemieniowych brak . . . . . . . . . 54.

Szczecinki zaciemieniowe réwnolegle w stosunku do siebie (rys. 5) . 73.

siebie . . ... o0 53.
Szczecinki zaciemieniowe wyraznie odchylone od siebie (rys. 6) . . 59.

siebie (rys. 8) . . ... .0 T T T 82.

Nastopek nog trzeciej pary krétszy od nastgpnego czlonu stopy i zgru-
bialy (rys. 134). Male, czarne muchéwki, o dhugosei ciala 1-—-10 mm.
Trzeci czton czutkéw kulisty, ze skierowana na bok dhugg, cienka wicia.
Pospolite przez cate lato .. . . . . . . . . Cypselidae.

. Nastopek nog trzeciej pary dwa razy dtuzszy od nastepnego cztonu stopy;

wszystkie cztony stopy mniej wiecej Jjednakowej grubosci(rys.135,136) . 55.
Komoérka kubitalna Cu, wystepuje (rys. 37 .. ... ... 57.

Zytka poprzeczna r-m potozona na wysokosci ujécia pierwszej zytki
radialnej (r;) do zylki kostalnej (¢). Zylka kostalna (¢) z dwiema przer-
wami przy zytkach r, i k (rys. 138). Muchéwki o dtugosci ciata 0,8—7 mm,
spotykane przez cale lato nad brzegami wod, w wilgotnych miejscach przy
zrédlach stonawych lub mineralnych . . . . . . . . . . Ephydridae.
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57.

58.

. Zylka poprzeczna r-m polozona przy nasadzie skrzydta, daleko przed

ujéciem pierwszej zylki radialnej (r,) do zylki' kostalnej (c). Zylka kos-
talna (c) bez przerw. Dhlugo§¢ ciata 2—3 mm. Oczy bez wloséw. Na
czole osadzona jedna, prostopadia do powierzchni czota szczecinka orbi-
talna (rys. 140). Wzgorek przyoczkowy maly. Skrzydla dhlugie, waskie,
wystajace poza odwlok. Zylka poprzeczna m, czgsto nie wystgpuje
(rys. 139). Nogi krétkie. Pospolite na wilgotnych Iakach, zwiazane
z trawami. Wystepuja przez cale lato . . . . . . . . . .. Asteiidae.

Zylka poprzeczna m-cu nie wystgpuje, komorki M i M, potaczone
zatem w jedna (rys. 137). Dtugos¢ ciata 2—4 mm. Na glowie 2—3 szcze-
cinki orbitalne; jedna z nich skierowana do przodu, druga do tylu. Oczy
nagie lub pokryte wlosami. Na §rodpleczu wystepuje do 8 rzedow drob-
nych szczecinek $rodkowych. Szczecinki $rédplecowe 2—3 razy wigksze
od $rodkowych, wystepuja w tylnej czesci $rodplecza. Zylka kostalna (c)
z dwiema przerwami przy ujsciu zylek radialnej r; i poprzecznej h. Przy-
latuja masowo do substancji fermentujacych. Duzo gatunkow wyste-
puje w pomieszczeniach ludzkich. Spotyka si¢ je réwniez na lakach przez
calelato . . . . . . .. Lo Drosophilidae.

. Zylka poprzeczna m-cu wystgpuje, komorki M 1 M, rozdzielone (rys.

A1) . .. 58

Zylka subkostalna (sc) dochodzi do kostalnej (c) i na calej dtugosci
jest mniej wigcej jednakowej grubosci (rys. 141). Drugi czlon czutkéw po
zewnetrznej stronie z wyrostkiem skierowanym do przodu (rys. 142).
Dlugo$é ciata 2—7 mm. Barwa ciala jasnobrazowa lub ciemnobrunatna.
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Rys. 134—136. Nogi trzeciej pary. (Oryg.).
134 — Borborus equinus (FALLEN) (Cypselidae). 135 — Dryomyza anilis FALLEN ( Dryomyzidae).
136 — Megamerina dolium (FABRICIUS) (Megamerinidae).



138 139

Rys. 137—144. (Oryg.).

137— Drosophila funebris (FABRICIUS) ( Drosophilidace ), skrzydto. 138 — Ochthera mantis (DEGEER)
(Ephydridae), skrzydlo. 139 — Asteia concinna MEIGEN (Asteiidae), skrzydlo. 140 — A. concinna
Mzr16., glowa z boku: a — szczecinka ciemieniowa zewnetrzna, b — szczecinka ciemieniowa we-
wngtrzna, ¢ — szczecinka zaciemieniowa, d — szczecinka orbitalna gérna. 141 — Clusia flava
(MEIGEN) (Clusiidae), skrzydlo.. 142 — C. flava (ME16.), czulek. 143 — Anthomyza gracilis
FALLEN (Anthomyzidae), skrzydlo. 144 — A. sordidella (ZETTERSTEDT), czulek. Na skrzydlach:
sc— zylka subkostalna, ri—ry+5— zylki radialne, m — zylka medialna, cu — Zytka kubitalna,
an — zylka analna, b — zylka poprzeczna, M, M,—komoérki medialne, Cu, — komorka kubitalna.
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59.

61.

62.

63.

92

Glowa zaopatrzona w 2—4 szczecinki orbitalne zakrzywione na koncach
do tylu; dochodza one niemal do przedniego brzegu czola. Glaszczki
duze, rozd@te Zy}ka kostalna (¢) z jedna przerwa przy zylce poprzecznej h
lub przy ujéciu zylki subkostalnej (sc). Spotyka si¢ je na zbutwiatym
lub gnijacym drewnie, gdzie rozwijaja si¢ ich Iarwy Wystepuja przez
cale lato . . . . . . . . . . . . . . . .. . . Clusiidae.

. Zy}ka subkostalna (sc) nie dochodzi do zytki kostalnej (c¢) i widoczna

jest tylko przy nasadzie skrzydla, dalej zanika (rys. 143). Drugi czlon
czutkéw bez wyrostkow (rys. 144). Dlugos$¢ ciala 1—3 mm. Na glowie
2—3 szczeciny orbitalne skierowane do tylu. Trdjkat przyoczkowy duzy.
Drugi czlon czulkéw na grzbietowej stronie ze sterczaca szczecinka.
Muchoéwki lagkowe; znajduje si¢ je przy koszeniu czerpakiem . . . .

......................... Anthomyzidae.
W przedniej czgsci czota wystepuje przynajmniej jedna szczecinka orbi-
talna skierowana do linii §rodkowej czota . . . . . . . ... . 6l

. Szczecinek skierowanych do sSrodka czota brak . . . . . . . . . 60.
60.

Zylka subkostalna (sc) nie dochodzi do zylkl kostalnej (c) lub _]est calko-
wicie zredukowana (rys. 138) . . . . . . . . . . . . . . . 65.

. Zylka subkostalna (sc) dochodzi do zy1k1 kostalnej (c) lub do konca
. 69.

pierwszej zylki radialnej (r,) . . . . . . . . . . . . . . ..

Szczecinki orbitalne gérne dochodza memal do przedniego brzegu czola
(rys. 145) . . . . . . L. 62.

. Szczecinki orbitalne gorne znajduja si¢ tylko w ciemieniowej czesci czota

(rys. 146) . . . . . ... 63

Komorka kubitalna Cu, zamknigta ze wszystkich stron grubymi zytkami
(rys. 141). Poza tym patrz teza 58 . . . . . . . . . . . Clusiidae.

. Komorka kubitalna Cu, otwarta na pewnej przestrzeni od strony tylnego

brzegu skrzydla (rys. 147). Dhugo$¢ ciala 2—5 mm. Szczecinki orbi-
talne mocno rozwinigte, dochodza do przedniego brzegu czola; pierwsza
szczecinka orbitalna pochylona do $rodka czota, pozostate do tytu. ‘Glaszezki
krotkie, rozdete (rys. 145). Na poprzecznych zylkach ciemne plamy. Spo-
tyka si¢ je na pniach drzew, na hubach, gdzie rozwgaja si¢ ich larwy
......................... . . Odiniidae.

Zylka radialna r; na goérnej powierzchni ze szczecmkaml (rys. 148). Dlu-
gos¢ ciala 4,59 mm. Muchdéwki brunatne lub zéltawe, blyszczace.
Troéjkat przyoczkowy duzy. Spotyka si¢ je w gmazdach ptaswh Larwy
odzywiaja si¢ krwia pisklat . . . . . . . . . . Neottiophilidae.

. Zylka radialna r, bez szczecinek na gornej pow1erzchm (rys. 150) . . 64.
64.

Pierwsza szczecinka orbitalna gérna skierowana do tyhu, niekiedy z lekklm
wychylenlem na zewnatrz (rys. 151). Zylka kostalna (c) na odcinku
od ujscia zylki radialnej r, do zytki poprzecznej h z jedna przerwa (rys. 149)
Mate muszki o dlugosci ciala 1-——3 mm. Rzadko spotykane, mimo ze
sa pospolite w kazdej miejscowosci. Mozna zebra¢ bogaty materiat
hodujac owady z lisci, w ktéorych larwy ich minuja chodniki
.......................... Agromyzidae.



—. Pierwsza szczecinka orbitalna gérna skierowana do przodu i wychylona
na zewnatrz (rys. 146). Zylka kostalna (¢) na odcinku od ujscia zytki
radialnej (r;) do zylki poprzecznej h przerwana zwykle dwa razy (rys. 150).
Dlugo$¢ ciala 1—2 mm. Muchéwki rzadko spotykane, o réznym trybie
‘zycia. Niektére gatunki znajduja sie w gniazdach ptasich, inne sa myrme-
kofilne, inne znow przylatuja do kwiatéw . . . . . Milichiidae.
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Rys. 145—151. (Oryg.).

145 — Odinia maculata (MEIGEN) ( Odiniidae), glowa z boku. 146 — Milchiella lacteipennis
(MEIGEN) (Milchiidae), glowa z boku. 147 — Odinia maculata (M=1G.), skrzydlo. 148 — Neot-
tiophilum praeustum (MEIGEN) {Neottiophilidae), skrzydio. 149 — skrzydio przedstawiciela ro-
dzaju Phytomyza MEIGEN (Agromyzidae). 150 — Milchiella lacteipennis (ME16.), skrzydlo. 151 —
Liriomyza confinis (MEIGEN) (Agromyzidae), glowa z boku. Na glowach: g — szczecinka ciemie-
niowa zewngtrzna, b -— szczecinka zaciemieniowa, ¢ — szczecinka ciemieniowa wewnetrzna,
d — szczecinki orbitalne gérne, e — szczecinka przyoczkowa, f— szczecinki orbitalne dolne,
& — wibrysy. Na skrzydlach: s¢ — zylka subkostalna, r,—r,r; — zylki radialne, m — zylka
medialna, cu — zylka kubitalna, an — zylka analna, h — zylka poprzeczna.
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65.

Zylka kostalna (c) przerwana w dwoch miejscach, przy zylee radialnej
ry 1 przy zylce poprzecznej h (rys. 138). Poza tym patrz teza 56 . . .

........................ . . . Ephydridae.
. Zylka kostalna (c) przerwana tylko przy ujéciu zylki radialnej r, lub bez
PIZerw . . . . . . . oo 66.
. Komoérka kubitalna Cu, wystepuje (rys. 152, 153) . . . . . . . . 67.
. Komorki kubitalnej Cu, brak (rys. 139) . . . . . . . . . . .. 68.

" 152 153

Rys. 152, 153. Skrzydta. (152 — wedlug ENDERLEINA, 153 — oryg.).

152 — skrzydlo przedstawiciela rodzaju Microperiscelis OLDENBERG (Periscelidae). 153 — Opo-
myza florum (FABRICIUS) (Opomyzidae). Na skrzydlach: sc — zytka subkostalna, r,— rot-5 — zyiki

67.

68.

69.

94

radialne, m — zylka medialna, cu — zytka kubitalna, an — zylka analna.

Zytka kubitalna (cu) na odcinku od poprzecznej zylki medialnej m,
do brzegu skrzydla dwa razy dluisza niz zylka poprzeczna m, Ko-
morka kostalna (C) szeroka, pole analne silnie rozwinigte. Skrzydito
najszersze przy kacie skrzydlowym (rys. 152). Muchéwki male, szare,
o dhugosci ciala 2—4 mm. Przylatuja do soku wyciekajacego ze skale-
czonych pni drzew. Rzadko spotykane . . . . . . . . Periscelidae.

. Zylka kubitalna (cu) na odcinku od poprzecznej zytki medialnej m,

do brzegu skrzydla najwyzej tej samej dlugosci co zylka poprzeczna ms.
Komorka kostalna .(C) waska, pole analne waskie. Skrzydlo wydhuzone,
waskie (rys. 153). Dhlugos§¢ ciala 3—5 mm. Tréjkat przyoczkowy maly.
Jedna szczecina orbitalna. Gtlaszczki cienkie, dlugie, ze sztywnymi, ster-
czacymi rz¢skami. Drugi czton czulkéw ze sterczaca szczecinka. Spotyka
si¢ je na kwiatach i takach przez cate lato. . . . . . . Opomyzidae.

Tréjkat przyoczkowy mocno rozwiniety (rys. 8). Muchéwki mate, 0,6—8 mm
diugosci, bltyszczace, zielone, zottoczarne, czasem czarne. Szczeciny stabo
rozwinigte. Uzylkowanie skrzydel zredukowane, brak zylki subkostalnej
(sc) 1 komorki kubitalnej Cu,. Muchoéwki zwiazane z roflinami tra-
wiastymi. Niektoére z nich sa groznymi szkodnikami zbéz. Wystepuja
przez cale lato na fgkach . . . . . . . . . . . . . .. Chloropidae.

. Trdjkat przyoczkowy maly (rys. 140). Poza tym patrz teza 56 . . . .

............................ Asteiidae.

Zytka kostalna (c) bez przerw. Glaszczki uwstecznione lub silnie zredu-
kowane. Glowa kulista. Odwlok przy nasadzie zwezony, koniec odwloka
zaostrzony. Male, blyszczace muchowki o pokroju mréwki, o dlugoéci ciata
2—3 mm (rys. 154). Druga przetchlinka tulowiowa opatrzona szczecinka



70.

1.

(rys. 155). Wystepuja przez cale lato. Najczesciej spotyka sie je cho-
dzace po liciach, charakterystycznie poruszajace rozczapierzonymi skrzy-
dami . . ... .. 00T Sepsidae.

. Zylka kostalna (c) przerwana lub przewezona silnie przy ujsciu zyiki

radialnej r;. Glaszezki rozwiniete. Glowa i pokrdj ciata inny . . . 70.

Szczecinki orbitalne gérne dochodza do przedniego brzegu czola. Drugi
czton czutkéw z wyrostkiem posrodku (rys. 141, 142). Poza tym patrz
teza 58 . . . ... oL LT Clusiidae.

. Szczecinki orbitalne gorne dochodza do 2/, dtugosci czola od goéry. Bra

wyrostka na czutkach . . . . .. . . T 71.

Zylka subkostalna (sc) i radialna r, zlewaja si¢ w jedna, szeroka, gruba
zytke (rys. 156). Dlugo$é ciala 2—5 mm. Glowa mniej wiecej kulista.
Czolo szerokie. Spotyka si¢ je w miejscu rozwoju larw, a wiec na serze,
substancjach gnijacych, trupach itp. Wystepuja przez caty rok . . . .
................. - .« . . ... .. Piophilidae.

. Zylka subkostalna (sc) i radialna r, przebiegaja oddzielnie (rys. 148) . 72.
72.

Oczy male, okragle. Z kazdej strony twarzy dwie wibrysy réwnej dhu-
gosci (rys. 157). Tarczka silnie wydtuZona, plaska, z dwiema szczecinkami
na koricu. Muchowki bardzo rzadko spotykane. Wystepuja od pdznej
jesieni do wiosny na trupach pséw, koni, ostéw. Z obszaru Polski nie s
2 Thyreophoridae.

. Oczy zajmuja wigksza czesé bocznej powierzchni glowy. Wibrysy po

Jednej Iub po kilka z kazdej strony twarzy. Tarczka mata, polksiezyco-
wata ..o T 73.

Rys. 154, Enicita annulipes (MEIGEN) (Sepsidae), owad z boku. (Wedtug SEGUY).
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73.

radialne, m — zytka medialna, cu, cu; —

96

Zytka analna (an) dochodzi do tylnego brzegu skrzydla (rys. 148). Poza
tym patrz teza 63 . . . . . Neottiophilidae.

. Zylka analna (an) nie dochodm do tylnego brzegu skrzydla . . . . 74.
74.

W przedniej czgsci czola znajduje si¢ przynajmniej jedna szczecinka orbi-
talna dolna, skierowana ku $rodkowej linii czola (rys. 6) . . . . 75.

. Brak szczecinek skierowanych ku $rodkowej linii czota. . . . . . 76.
75.

Komorki kubitalnej Cu, brak, jesli za$ wystepuje, to na zylce kostalnej ()
przy ujsciu zytki subkostalne_] (sc) znajduje sie bardzo wyraZna przerwa
(rys. 150). Poza tym patrz teza 64. . . . . . . . . . . Milichiidae.

. Komoérka kubitalna Cu, zawsze wystf;puje Przerwa na zylce kostalnej (c)

malo wyrazna, oddalona od ujscia zylki radialnej r, (rys. 158). Diu-
go$¢ ciala 2—5 mm. Czolo typu hemimetopowego, silnie uszczecinione.
Skrzydla z ciemnymi plamami ukladajacymi si¢ w charakterystyczne
desenie. Samice z pokladetkiem. Spotyka si¢ je przez cale lato. Doéé
rzadkie. Mozna je wyhodowaé z okw1t1ych g{owek kwiatow, wyrosli,
badZz min na liSciach . . . . . . . . .. . . . . . Trypetidae.

f2+3

fats

Rys. 155—158. (Oryg.).

155 — druga przetchlinka tulowiowa przedstawiciela rodzaju Sepsis FALLEN (Sepsidae),
156 — Piophila vulgaris (FALLEN) (Piophilidae), skrzydto. 157 — Thyreophora cynophila (PANZER)
(Thyreophoridae), glowa z boku: a — szczecinka przyoczkowa, b — szczecinki orbitalne goérne,
¢ — wibrysy. 158 — Platyparea discoidea (F ABRICIUS) (Trypetidae), skrzydto. Na skrzydlach: sc —
zytka subkostalna, r,+sc — zytka subkostalna zlana z pierwsza zylka radialna, r;—r,15 — zytki

zykki kubitalne, cuy-+an — druga zylka kubitalna zlana
z zylka analna, an — zylka analna, & — Zylka poprzeczna.



76.

Komorki kubitalnej Cu, brak (rys. 139) ... .. .. 71.
Komérka kubitalna Cu, wystgpuje o o o o . . . . . . .. . .. 78.

71. Tréjkat przyoczkowy maly (rys. 140). Poza tym patrz teza 56 . . .

............................ Asteiidae.

—. Tréjkat przyoczkowy duzy (rys. 8). Poza tym patrz teza 68. . . . . .

78.

7.

............................. Chloropidae.

Rys. 159. Coelopa frigida (FaBrICIUS) ( Coelopidae), owad z boku. (Oryg.).

Ostatni czton stopy szerszy niz poprzedni. Muchowki o dhugosci ciata
do 10 mm, mocno zbudowane, mocno oszczecinione lub okryte gestym
wlosem. Nogi grube, mocne (rys. 159). Wystepuja tylko w gnijacych glonach

na wybrzezu morskim . . .. . .. 7. " Coelopidae.
. Ostatni czlon stopy tej samej szerokosci co poprzedni . . . ., . . 79.
Zytka subkostalna (sc) jednakowej grubosci na calej dtugosci, uchodzi

do zylki kostalnej (¢ (rys. 161) . . . . . . . .. . . . 81.

. Zylka subkostalna (sc) stabo rozwinigta, urywa sie lub uchodzi do zytki

radialnej ry (rys. 162,163y . . . . . . . . 80

Klucze XXVIII, 1 —7 97



80.

.

Czulki osadzone tuz przy sobie (rys. 164). Komorka kubitalna Cu, bez
odchodzacej zylki analnej (an) (rys. 163). Muchowki matle, o dlugosci
ciala 1,53 mm, stonolubne . . . . . . . . . . . . . . Tethinidae.

Czulki osadzone w pewnej odleglosci od siebie (rys. 165). Dlugos¢ ciala
2—2.,5 mm. Oczy male, czoto duze, plaskie. Szczecinki orbitalne male,
wychylone na zewnatrz. Wystepuja tylko na brzegu morza. . . . . ..
.............................. Canaceidae.

TS

162

Rys. 160—163. Skrzydta. (Oryg.).

160 — Ulidia ervthrophthalma MEIGEN (Otitidae). 161 — skrzydio przedstawiciela rodzaju Lon-
chaea FALLEN (Lonchaeidae). 162 — Xanthocanace ranula (LoEw) (Canaceidae). 163 — Tethina
cinerea (LOEW) (Tethinidae). Na skrzydlach: sc — zylka subkostalna, r—rs+5; — 2zylki radialne,
m — zytka medialna, cu — zylka kubitalna, 4 — zylka poprzeczna, Ry — komorka radialna,

81.

82.

98

M, — komorka dyskoidalna, Cu, — komorka kubitalna.

Zylka kostalna (c) bez przerw. Komorka kubitalna Cu, klinowata (rys. 160).
Dlugo$¢ ciata 4—12 mm. Szczecinek orbitalnych dolnych brak. Aparat
kopulacyjny u samca spiralnie zwinigty, duzy. Samice czgsto z pokla-
delkiem (rys. 166). Wystepuja przez cate lato. Spotyka sig je siedzace
w trawie lub na kwiatach . . . . . . . . . . . . .. . . Otitidae.

. Zytka kostalna (c) z przerwa przy ujsciu zyiki subkostalnej (sc). Ko-

mérka kubitalna Cu, zamknigta, wybrzuszona lub prosta (rys. 161).
Dhugos¢ ciala 4—8 mm. Cialo blyszczace, czarne. Czoto waskie. Postacie
dojrzale siedza w trawie lub na kwiatach. Larwy spotyka si¢ w gnijacych
substancjach organicznych, np. pod kora butwiejacych drzew. Wyste-
puja pospolicie przez cale lato . . . . . . . . . .. Lonchaeidae.

Nastopek nég tylnych zgrubialy i krotszy od nastgpnego czionu stopy
(rys. 134). Poza tym patrz teza 54 . . . . . . . . . . . Cypselidae.



—. Nastopek nég tylnych dluzszy od nastepnego czlonu stopy 1 réwnej
W nim grubosci (rys. 135, 136) . . . ... . . . 83.

83. Na glowie wystepuja szczecinki orbitalne dolne skierowane do $rodka
czola (rys. 146). Poza tym patrz teza 64 . . . . . . | Milichiidae.
—. Na glowie brak szczecinek skierowanych do $rodka czota . . . . 84.

84. Zytka subkostalna (sc) uchodzi do zytki kostalnej (c) i jest jednakowej
grubosci na calej dtugosdci. Dhugo$¢ ciala 3—14 mm. Spotyka si¢ je w norach
gryzoni, grotach, trawie, na oknach i na grzybach, od wiosny do jesieni
Helomyzidae.

168

Rys. 164—168. (Oryg.).
164 — Tethina cinerea (LOEW) (Tethinidae), glowa nieco z boku. 165 — Xanthocanace ranula
(LOEW) (Canaceidae ), glowa nieco z boku. 166 — Ulidia erythrophthalma MEIGEN (Otitidae ), od-
wlok z géry. 167 — Anthomyza sordidella .(ZETTERSTEDT) (Anthomyzidae), gtowa z boku. 168 —
Drosophila funebris (FaBricius) ( Drosophilidae), glowa z boku. Na glowach: a — szczecinka
ciemieniowa zewnetrzna, b — szczecinka ciemieniowa wewnetrzna, ¢ — szczecinka przyoczkowa,
d — szczecinki  orbitalne gorne, e — szczecinki Srédczolowe, f— szczecinka zaciemieniowa,
£ — prelabrum, h — wibrysy, i — szczecinki peristomalne.

7* 99



—. Zylka subkostalna (sc) uchodzi do zylki radialnej ry, czasem koficzy sig
wolno lub nie ma jej weale . . . . . . . . . . . . ... ... 8

85. Trojkat przyoczkowy zajmuje przynajmniej /s powierzchni czota (rys. 8).
Zytka subkostalna (sc) nie wystgpuje lub przy nasadzie skrzyd'a spoty-
ka si¢ jej élady. Poza tym patrz teza 68 . . . . . . . Chloropidae.

—. Trojkat przyoczkowy maly. Zylka subkostalna (sc) dochodzi do potowy
komorki kostalnej (C) . . . . . . . .2
86. Wszystkie szczecinki orbitalne gorne skierowane do tylu (rys: 167).

Skrzydlo trzy razy dtuzsze od swej szerokosci (rys. 143). Poza tym patrz
teza 58 . . . . . . .. .o . . . . . . . Anthomyszidae.

—. Pierwsza lub druga szczecinka orbitalna gorna skierowana do przodu
(rys. 168). Przerwa na zylce kostalnej (¢) wystepuje w miejscu ujscia
zylki radialnej r,. Skrzydto dwa razy dluzsze od swej szerokosci (rys. 137).
Poza tym patrz teza 57 . . . . . . Drosophilidae.

87. Szczecinek zaciemieniowych brak, jesli za$ sa, to pochylone do siebie
lub nawet krzyzujace si¢ ze sobg . . . . . . . . . . . . . . . .8

—. Szczecinki zaciemieniowe rownolegle lub rozchylone . . . . . . . 99.

88. Od zyiki radialnej r,, w wierzchotkowej czgéci skrzydta, odchodzi pod katem
prostym urywajaca si¢ krotka zylka radialna r,. Ostatni segment odwloka

Rys. 169—172. (Oryg.).
169 — Eristalomyia tenax (LINNAEUS) (Syrphidae), odwlok z boku. 170 — odwlok z boku
przedstawiciela rodzaju Myopa FaBricius (Conopidae). 171 — Dryomyza anilis FALLEN (Dry-
omyzidae), skrzydto. 182 — Lipara lucens MEIGEN ( Chloropidae), skrzydio. Na skrzydtach: sc —
zytka subkostalna, r—r,+;—2ylki radialne, m—zylka medialna, cu —zylka kubitalna, lan, 2an —
zylki analne, h — zylka poprzeczna, Cu, — komorka kubitalna.
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89.

20.

",

dluzszy od wszystkich pozostatych. Samice z rozwinigtym. pokiadetkiem.
Przyoczek brak. Dlugos¢ ciata 8—9 mm. Pasozyty chrzaszczy z rodziny
Scarabaeidae. Rzadko spotykane, wioda nocny tryb zycia . . Pyrgetidae.
Dodatkowa zylka radialna r; nie wystgpuje. Odwlok innej budowy.
Przyoczka wystepuja . . . . . . . . . . . ... L. 89.
Glowa bez szczecinek. Komorka kubitalna Cu, konczy sie niemal przy
tylnym brzegu skrzydla (rys. 37) . . . . . . . .. .. ... 90.

Rys. 173. Dichaeta caudata (FALLEN) (Ephvdridae), owad z boku. (Wedhug Stauy).

. Na glowie wystepuja szczecinki. Komérka kubitalna Cu, znajduje sie
91.

przy nasadzie skrzydta . . . . . . . . . . . . .7

Odwlok na przekroju plaski, wyciagniety prosto do tyhu (rys. 169). Na
skrzydle migdzy zytkami radialna (r) i medialna (m) wystepuje vena
spuria (rys. 37). Poza tym patrz teza 40- . . . . . . .. Syrphidae.

. Odwlok na przekroju okragly, podgiety do dotu (rys. 170). Vena spuria

nie wystepuje. Dtugo$¢ ciata 3—20 mm. Muchéwki brunatno Iub czarno-
z0tto zabarwione. Glowa rozdeta, z6lto zabarwiona. Czulki stercza
zwykle daleko do przodu. Wystepuja pospolicie na kwiatach i w trawie
przez cale lato . . . . . . . .. 0. Conopidae.

Komorka kubitalna Cu, wystepuje (rys. 171) . . . . . . . . . . 93.
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92.

93.

94,

. Komorki kubitalnej Cu, brak (rys. 138, 172) . . . . . . . . .. 92,

Zylka kostalna (c) z jedna przerwa. Tréjkat przyoczkowy duzy (rys. 8).
Zylki subkostalnej (sc) brak (rys. 172). Poza tym patrz teza 68 . .
Chloropzdae

. Zylka kostalna (c) z dwiema przerwami: przy zylce radialnej r, i przy

zylce poprzecznej h. Trojkat przyoczkowy maly. Zylka subkostalna (sc)
widoczna przy nasadzie skrzydla (rys. 138, 173). Poza tym patrz teza 56.

....................... . . . . Ephydridae.
Golen nog tylnej pary ma przed koficem szczecinke sterczaca do tylu
(rys. 135) . . . . . Lo 94,
. Golen nég tylnej pary bez takiej szczecinki (rys. 136) . . . . . . 9s.

Zyltka analna Ian dochodzi do tylnego brzegu skrzydia (rys. 171). Dhu-
go$é ciata 5—12 mm. Barwa ciala zohta lub szarozohtta. Glowa duza,
zaokraglona, jej wysoko$¢ wigksza od szerokosci. Prelabrum dobrze
widoczne (rys. 174). Odwlok wydtuzony. Wystepuja pospolicie w wil-
gotnych miejscach przez cate lato . . . . . . . . . . Dryomyzidae.

Rys. 174, 175. (Oryg.).

174 — Dryomyza anilis FALLEN ( Dryomyzidae), narzady gebowe: a — prelabrum. 175 — Minettia
Dplumicornis (FALLEN) (Lauxaniidae), skrzydlo: sc — zylka subkostalna, ry—r,+; — zylki radiaine,
m — zytka medialna, cu — zytka kubitalna, an — zylka analna, & — zylka poprzeczna, Cu, —

95.

96.

102

komorka kubitalna.

. Zylka analna Ian nie dochodzi do tylnego brzegu skrzydta (rys. 175).

Male muchéwki, o diugosci ciala 2—7 mm, o bardzo barwnych oczach
(u zywych okazéw). Odwlok kulisty lub splaszczony. Wystepuja pospo-
licie na kwiatach i w trawie . . . . . . . . . . . .. Lauxaniidae.

Zylka kostalna (c) bez przerw. . . . . . . . . . . . . ... . 96.

. Zytka kostalna (¢) z przerwami lub przewezeniami przy ujiciu zytki
98.

subkostalnej (sc) lub radialnej ~, . . . . . . . . . . . . .. ..

Tylne udo diuzsze niz odwlok. Nogi silnie wydtuzone (rys. 176). Dlu-
go$¢ ciala 4—8 mm. Tuléw wydtuzony. Biodra nég przednich i $rodko-
wych oddalone od siebie. Odwlok cienki, walcowaty. Wystepuja pospo-



97

98

licie przez cale lato. Najczesciej spotyka sie je «kroczace» na szeroko
rozstawionych nogach po powierzchni lisci. . . . . . . Micropezidae.

Tylne udo krétsze od odwloka. Nogi nie wydluzone . . . . . . 97.

Tylne uda zgrubiate, z szeregiem kolcéw na dolnej stronie (rys. 136).
Dlugos¢ ciata 6—8,5 mm. Cialo czarne, blyszczace, nogi pomaranczowe.
Glowa z profilu trojkatna. Trojkat przyoczkowy duzy. Szczecinek za-
ciemieniowych brak. Golenie bez szczecinek. Odwlok cienki, wydluzony.
. . Megamerinidae.
Tylne uda cienkie, bez kolcoéw (rys. 177). Dhugosé ciata do 2 mm. Cialo
matowe, szare, opylone. Spotyka si¢ je w trawie przez cale lato .

Ces s - - o ... . .. .. .. ... . Chamaemyidae.
Na tulowiu wystepuja nastepujace szczecinki: przed poprzecznym szwem
Srodplecza para szczecinek §rodplecowych i para szczecinek przedszwowych,
zboku jedna szczecinka sternopleuralna (rys. 178). Dlugosé ciata do 4 mm.
Muchéwki zotte. Na poprzecznych zytkach skrzydet czesto przyciemnie-
nia. Wystepuja na kwiatachi w trawie przez cale lato. Poza tym patrz
teza 67 . . . . .. . . .. .. -+« .« . . .. .. .Opomyszidae.
Zadne z tych szczecinek nie wystepuja. Dlugos¢ ciata 4—12 mm. Cialo
bez szczecinek i owlosienia, zélte lub czarne. Wysoko$¢ gtowy wigksza
od jej szerokodci. Pospolite szkodniki, larwy ich podgryzaja korzenie
ro§lin wprawnych . . . . . . . .. .. . 777 Psilidae.

Rys. 176. Micropeza corrigiolata (LINNAEUS) (Micropezidae), owad z boku. (Oryg)).
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99. Nogi silnie wydtuzone, szczudlowate, biodra nég tylnych réwne dh-
gosci odwloka lub od niego dtuzsze (rys. 176). Brak szczecinki sterczacej

~ na koficu goleni trzeciej pary. . . . . . . . . . . . . . . .. 100.
—. Nogi normalne, biodra nég tylnych krétsze od odwloka. Na koncu goleni
nog trzeciej pary czgsto wystepuje sterczaca szczecinka (rys. 135) . . 101.

100. Stopy nég srodkowych dluzsze od goleni. Szczecinki przedszwowe
Srodplecza i przyoczkowe wystepuja. Glowa trojkatna, ptaska. Dhugosé
ciala 6—8 mm. Cialo czarne lub brazowoczerwone, nogi pomarariczowe.
Czulki krétkie. Szczecinki orbitalne dochodza do polowy czota. Zylki
radialna r,.; i medialna (m) przy ujéciu zblizone do siebie. Rzadko
spotykane. Wystepuja przez cale lato . . . . . . . . Tanypezidae.

—. Stopy nég Srodkowych krétsze od goleni. Szczecinek przedszwowych
Srédplecza i przyoczkowych brak. Glowa silnie wyciagnieta do przodu
(rys. 176). Poza tym patrz teza 96 . . . . . . . . . Micropezidae.

Rys. 177—180. (Oryg.).
177 — Chamaemyia flavipalpus HaLIDAY ( Chamaemyidae), samiec z boku. 178 — Opomyza
Sflorum (FABRICIUS) ( Opomyzidae), tuldw z boku. 179 — przedstawiciel rodzaju Agromyza FALLEN
(Agromyzidae), widok z boku. 180 — przedstawiciel rodzaju Renocera HENDEL (Sciomyzidae),
glowa z boku: @ — szczecinka zaciemieniowa, b — szczecinka ciemieniowa zewnetrzna, ¢ — szcze-
cinka ciemieniowa wewnetrzna, d — szczecinka przyoczkowa, e — szczecinki orbitalne gorne.
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101.

102.

103.

104.

105.

106.

107.

108.

109.

110.

Szczecinki orbitalne dolne skierowane do srodkowej linii czota (rys. 6). 102.
Szczecinek skierowanych do $rodka czola brak (rys. 7). . . . . 103.

Odcinek koncowy zylki kubitalnej cu;, od zylki poprzecznej m, do brzegu
skrzydta, dwa tub wiecej razy dluzszy niz zylka poprzeczna m; lub zytki
poprzecznej m, brak (rys. 149, 179). Czolo typu schizometopowego. Poza
tym patrz teza 64 . . . . . . . . . . .. .. ... Agromyzidae.

Odcinek koncowy zylki kubitalnej cu, krotszy od zytki poprzecznej
m; (rys. 158). Czoto typu hemimetopowego. Poza tym patrz teza 75.

........................... Trypetidae.
Komoérki kubitalnej Cu, brak (rys. 138, 139) . . . . . . . . . 104.
Komorka kubitalna Cu, wystepuje (rys. 137) . . . . . . . . . 105.

Zytka kostalna (c) z jedna przerwa przy ujéciu zylki radialnej r,. Zylki
subkostalnej (sc) brak lub jest ledwo widoczna (rys. 172). Tréjkat czolowy
zajmuje przynajmniej /; powierzchni czola (rys. 8). Poza tym patrz
teza 68 . . . . . .. .. ... e e e Chloropidae.

Zylka kostalna (c) z dwiema przerwami przy ujsciu zylki radialnej r,
i zytki poprzecznej h. Zylka subkostalna (sc) dochodzi do polowy
komérki kostalnej (C). Trojkat czotowy malutki (rys. 138, 173). Poza
tym patrz teza 56 . . . . . . . . . . .. L. Ephydridae.

Golen nég tylnych ze sterczaca do tytu szczecinka (rys. 135) . . 106.
Golen nég tylnych bez takiej szczecinki . . . . . . . . . . . 107.

Prelabrum wystaje spod brzegu otworu ggbowego (rys. 174). Poza tym
patrz teza 94 . . . . . .. .. . 0D Dryomyzidae.

Prelabrum wciagnigte do $rodka (rys. 180). Dhugosé ciala do 12 mm.
Muchéwki zéite lub ciemno zabarwione. Twarz plaska. Szczecinki
orbitalne silnie rozwinigte. Czulki czesto splaszczone bocznie i wyciag-
nigte do przodu. Skrzydla czgsto z licznymi plamami. Wystepuja w lecie,

szczegOlnie w miejscach wilgotnych . . . . . . . . . Sciomyzidae.
Zytka kostalna (¢) bez przerw lub przewezen (rys. 160). Poza tym
patrz teza 81 . . . . . . . . . ... . ... ... Otitidae.
Zylka kostalna (c¢) z przerwami lub przewezeniami . . . . . . 108.

Pole analne skrzydta duze, skrzydio najszersze na poziomie kata skrzyd-
lowego. Komorki kubitalna Cu, i medialna (M) male, cofniete do
nasady skrzydta (rys. 161) . . . . . . . . . . .. . ... .. 109.
gole analne skrzydta waskie lub komorki kubitalna Cu, i medialna (M)

UZE . . . L e e e 98.

Czolo o bokach réwnolegtych, waskie. Policzki male. Zytka kostalna (o)
Z przerwq, czasem niewyrazna, przy ujsciu zylki subkostalnej (sc). Poza
tym patrz teza 81 . . . . . . . . . . .. .. ... Lonchaeidae.

Czolo na przodzie zwezone, z tylu rozszerzone. Policzki duze. Zylka
kostalna (c) wyraznie przerwana na poziomie zytki poprzecznej h.
Poza tym patrz teza 58 . . . . . . . . . .. .. . .. Clusiidae.

Czulki 3-czlonowe, ostatni czlon najwickszy . . . . . . . . . 115.
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111.

112.

113.

114,

115.
116.
117.

118.

119.
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Czulki wieloczlonowe, ostatni czlon réwny czlonowi podstawowemu lub
od niego mniejszy . . . . . . . . . . .. ... ... 111.

Na $rodpleczu wystepuje wyraznie szew poprzeczny. Odwlok szerszy
od tutowia. Samice z dtugim, twardym pokladetkiem. Wystepuja zima
na $niegu. Poza tym patrz teza 9 . . Limnobiidae (Chionea DAiM.).

Srédplecze bez szwu poprzecznego. Odwlok nie szerszy od tulowia.
Samice bez twardego pokiadetka . . . . . . . . . .. . .. 112.

Pazurki stop z zabkami, przylg brak. Czulki 15-czlonowe. Poszczegdlne
cztony kuliste. Powoduja wyro$la na sitowiu — Scirpus silvaticus L.
Poza tym patrz teza 10. . . . . Itoniidae (Wasmaniella K1EFFER).

Pazurki stop bez zabkow, przylgi wystepuja . . . . . . . . . 113.

Oczy rozdzielone. Czulki 16-cztonowe. Przezmianek i tarczki brak.
Brak wyraznego odgraniczenia tulowia od odwloka. Biodra dhluzsze
od ud. Znaleziono jeden raz w pustej poczwarce motyla. Poza tym
patrz teza 20 . . . . . . . . Fungivoridae (Dahlica ENDERLEIN),

Oczy nad nasadami czutkéw lacza sie ze soba . . . . . . . . 114.

Przezmianki i tarczka wystgpuja. Oczy owlosione, czulki 12-czlonowe.
Znaleziono w koloniach przylzencow. Poza tym patrz teza 19. . . .
............. Scatopsidae (Triphomorpha ENDERLEIN).

Przezmianek i tarczki brak. Oczy nicowlosione, czulki 16-czlonowe.
Wystepuja na gnijacym drewnie. Poza tym patrz teza 21 . . . . . .
. - - . ... .. ... ... .Lycoriidae (Epidapus HALIDAY).

Biodra nog szeroko rozsunigte. Sternity tulowia dobrze rozwinicte . 116.
Biodra nég dotykaja do siebie. Sternity tutowia niewidoczne . . 118.

Glowa bardzo mala, ruchoma, moze chowa¢ si¢ do zaglebienia na grzbie-
cie tulowia. Na tulowiu i odwloku wyksztalcone grzebieniaste urzadze-
nia czepne. Male owady, wygladem przypominajace pajaki. Nogi bardzo
dlugie, mocne. Pasozyty zewngtrzne nietoperzy . . . . . Nyecteribiidae.

Glowa umieszczona nieruchomo. Tuléw i odwlok bez urzadzen czep-
nych . . . . . L. 117.

Tuléw i odwlok oddzielone od siebie. Tarczka wystgpuje. Poza tym
patrz teza 31 . . . . . . . . . .. .. ... ... Hippoboscidae.

Tuléw i odwlok nie oddzielone przewgzeniem. Tarczki brak. Pasozyty
zewnetrzne pszezét . . . . . . L L L L Lo oL L Braulidae

Nad nasadami czutkdéw wystepuje szew lukowaty . . . . . . . . 119.
Brak szwu nad nasadami czutkoéw. Poza tym patrz teza 34 . . . Phoridae.

Nasadowy czlon ostatniej pary stép zgrubialy, krotszy od nastepnego.
Poza tym patrzteza 54 . . . . . . . . . . . . ... Cypselidae.

Nasadowy czlon ostatniej pary stop cienki, dluzszy od nastepnego.
Poza tym patrz teza 64 . . . . . . . . . . . . . .. Milichiidae.
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Klucz dodatkowy do oznaczania owaddéw dorostych

- Czulki zloZone z dwéch cztondw podstawowych i wici, ktéra sktada sie

z szeregu podobnych czlonéw (rys. 13—17). Glaszczki szczekowe 1—4-
czlonowe. Komoérka kubitalna Cu, otwarta, a tworzace ja zylki przy
ujsciu do brzegu skrzydia nie zblizajg si¢ do siebie . . .. .. 2.

- Czuiki 3-cztonowe (rys. 19—27), czton trzeci powstal ze zlania si¢ czlo-

now wici. Czasem na trzecim czlonie znaé jeszcze $lady czlonowania.
Glaszezki szczekowe 1—2-czlonowe. Komoérka kubitalna Cy, Zwezona
lub zamknieta przy brzegu skrzydta, albo w ogole jej brak . . . 19,

. Dwie zylki analne (Jan i 2an) osiagaja brzeg skrzydta (rys. 68, 70, 72).
3.

Na $rodpleczu szew boprzeczny w ksztalcie litery Vv (rys. 66) . . .

. Tylko pierwsza zytka analna (/an) osiaga brzeg skrzydta (rys. 74, 75). Szew

poprzeczny na $rédpleczu inny lub nie wystepuje wcale (wyjatek stanowi
rodzina Liriopeidae) . . . .~ 0 77T T TR stan 5.

- Przyoczek brak. Druga zylka analna (2an) dluga (rys. 70, 72) . . . 4.
. Przyoczka wystepuja. Druga zylka analna (2an) krotka (rys. 68) . . .

.................... -+ - « . . . Petauristidae.

. Zytka subkostalna (sc) dochodzi do pierwszej zytki radialnej (r,) (rys. 70).
9 ...

Koricowy czlon glaszczkow dtuzszy niz podstawowe (rys. 69) .
............................ Tipulidae.

. Zytka subkostalna (sc) uchodzi do zytki kostalnej (c) Iub koniczy sie

swobodnie (rys. 72). Korcowy czlon glaszezkéw duzo krétszy niz pod-

stawowe (rys. 71) . . . . . . T T Limneobiidae.
. Skrzydla z dodatkowa siatkg cienkich zylek . . . . Blepharoceridae.
. Skrzydta bez dodatkowych zytek . . ... 6.
- Przyoczka wystepuja (rys. 86, 87). . . . . . . . . S 7.
- Przyoezek brak . ... 12.

Golenie na koncu z ostrogami (rys. 85) . . . . . . 8
. Golenie na korcu bez ostrog (rys. 84) . . . . . . . . . 11.

. Zylka sector radii (rs) rozdziela sie na dwie zylki blizej nasady skrzy-

dia niz polozona jest zylka poprzeczna r-m (rys. 79) . . .Phryneidae.

Zylka sector radii (rs) rozgalezia si¢ blizej brzegu skrzydta niz poto-
zona jest zytka poprzeczna r-m lub nie rozgalezia si¢ weale . . . . 9.

. Czulki osadzone pod oczyma, blisko brzegu otworu gebowego. Sa one

grube, krétkie, poszczegdlne ich czlony oddzielone plytkimi bruzdami

........................... Bibionidae.
. Czulki osadzone miedzy 0czZyma mniej wigcej w polowie ich wysokosci.
Sa one dtugie, ich czlony ostro odgraniczone . . . . . . 10.
. Oczy polaczone nad nasadami czulkéw (rys. 86) . . . . . Lycoriidae.
Oczy rozdzielone (rys. 87) . . . . . . . . . . . Fungivoridae.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
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Czulki krotkie, poszczegédlne ich cztony szerokie, czlonowanie stabo

widoczne. Male, czarne, nieowlosione muchéwki . . . . Scatopsidae.
. Czulki dlugie, o wyraznym czlonowaniu. Male, zwykle owlosione mu-
chéwki . . . . . . . L Lo Itoniidae.
Do brzegu skrzydia uchodzi 10—11 zylek podtuznych . . . . . . 13.
. Do brzegu skrzydta uchodzi najwyzej 8 zylek . . . FIEEEE 15.

Posrodku skrzydta znajduja sie zytki poprzeczne (rys. 67). Wigksze mu-
chéwki o dhugich nogach . . . . . . . . . . . .. ... .. 14,

. Zylki poprzeczne znajduja sie tylko przy nasadzie skrzydia lub nie wy-

stepuja zupelnie (rys. 76). Male, silnie owlosione muchowki, przypomi-
najace motylki . . . . . . . . ... oL 0L Psychodzdae.

Ostatnia zytka radialna (r,.;) rozwidlona (rys. 67). Pierwszy czton czul-
kow szerszy niz drugi. Golenie z ostrogami na koncu . .Liriopeidae.

Ostatnia zylka radialna (ry.;) nie rozwidlona (rys. 77). Pierwszy czlon

czultkéw szczatkowy, drugi rozszerzony. Golenie bez wyraznych ostrog
Culicidae.

Do brzegu skrzydla uchodzi 4—5 zylek (rys. 73). Dwa podstawowe
cztony czutkéw jednakowej dtugosci. Podstawowy czton stopy krotki .
Itoniidae.

. Do brzegu skrzydla uchodzi 6—8 zylek. Pierwszy czion czulkéw szczat-

kowy, drugi mniej wiecej rozszerzony. Podstawowy czton stopy dtuzszy
od nastepnego . . . . . . . . . . ..o e e e 16.

Zylki poprzeczne tylko przy nasadzie skrzydlé (rys. 78). Zytka medialna

(m) nie rozwidlona . . . . . .. ... L0 oL L. Thaumaleidae.
. Zylki poprzeczne, jesli wystepuja, potozone w okolicy $rodka skrzydta.
Zytka medialna (m) zwykle tozwidlona . . . . . . . . . . . .. 17.
Skrzydlo bardzo szerokie (rys. 91). Czulki krotkie, bez wloskéw . . .
.......................... Melusinidae.
Skrzydio waskie. Czulki z wloskami . . . . . . . . . . . . .. 18.
Zylka medialna (m) rozwidlona (rys. 93). U owaddw siedzacych skrzydla
utozone ptasko na odwloku . . . . . . . . . . ... . Heleidae.
. Zylka medialna (m) nie rozwidlona (rys. 92). U owadéw siedzacych
skrzydla rozstawione na bok . . . . . . . . . . .. Tendipedidae.
Stopy z dwiema przylgami i empodium (rys. 95) . . . . . . . . 20.
. Stopy tylko z dwiema przylgami, empodium brak (rys. 94) . . . 24.
Trzeci czton czutkéw bez §ladéw czlonowania (rys. 96) . . . . . 21.
Trzeci czlon czutkéw ze Sladami czlonowania (rys. 97—99) . . . . 22.
Zytka kostalna (c) obiega cale skrzydlo dookola. Golenie z ostrogami
na koncu. Odwlok cienki, wydtuzony . . . . . . . . . Rhagionidae.
Zylka kostalna urywa si¢ w okolicy wierzcholka skrzydita. Golenie bez
ostrog. Odwlok kulisty . . . . . . . . . . . . . .. .. Cyrtidae.



22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

32.

Zylka sector radii (rs) odchodzi od pierwszej zylki radialnej (r;) na
poziomie komorki dyskoidalnej (M,) (rys. 82) . . . . Stratiomyidae.

. Zylkka sector radii (rs) odchodzi od pierwszej zylki radialnej (r,) blizej

nasady skrzydia niz poczatek komoérki dyskoidalnej (M,) . . . . . 23,

Komorka radialna R, uchodzi do przedniego brzegu skrzydla (powyzej
wierzcholka, rys. 102). Luska tulowiowa mala, prawie niewidoczna.

............................ Erinnidae.
. Komorka radialna R, uchodzi do tylnego brzegu skrzydla (ponizej wierz-
chotka). Luska tutowiowa duza . . . . . . . . . . . .. Tabanidae.
Czolo bez szwu lukowatego . . . . . . . . . . . . .. ... 25.
. Ponad czulkami wystepuje szew lukowaty (rys. 4) . . . . . . . . 35.
Komorki podstawowe (R i M) dochodza do potowy skrzydla. Komoérka
kubitalna Cu, dluga, czesto dochodzi do brzegu skrzydta . . . . 26.
. Komdrki podstawowe (R i M) kroétkie, nie sicgaja do polowy skrzydta.
Komoérka kubitalna Cu, réwniez skrécona . . . . . . . . . . . 30.
Ostatnia zytka radialna (r,:;) rozwidlona na koncu (rys. 108) . . . 27.
. Ostatnia zylka radialna (r,,;) nie rozwidlona . . . . . . . . . . 33.
Migdzy ostatnia zylka radialna (r;) a pierwsza kubitalnag (cu;) lezy 5 ko-
moérek . . . ... 28.
. Migdzy ostatnig zylka radialna (r;) a pierwsza kubitalna (cu,) lezy mniej
niz 5 komérek . . . . .. Lo 29.
Ciemi¢ miedzy oczyma zapadniete. Oczy u samcoéw i samic rozdzielone
(rys. 107) . . . . L L, Asilidae.

. Ciemi¢ znajduje si¢ na réwnym poziomie z oczyma. U samcdw oczy

stykaja si¢ ze soba (rys. 105) . . . . . . . . . . . .. Therevidae.

Na tylnym brzegu skrzydla wystepuja cztery komorki. Muchéwki gesto
owlosione lub z dlugim ryjkiem. Skrzydla czesto z plamami . . . . .
.......................... Bombyliidae.

. Na tylnym brzegu skrzydla wystepuja trzy komorki. Male, nieowlosione

muchéwki, o przezroczystych skrzydtach . . . . . . . Omphralidae.

Uzylkowanie bardzo charakterystyczne, zylki subkostalna (sc) i radialna
r; uchodza do zylki kostalnej (c) przed wierzchotkiem skrzydia. Po-
zostale zylki odchodza od nich do tylnego brzegu skrzydla (rys. 116)
............................ Phoridae.

. Uzylkowanie skrzydet inne, zytki przebiegaja mniej wigcej réwnolegle. 31.
31.

Skrzydto zaostrzone na wierzchotku, bez zylek poprzecznych posrodku
(rys. 109) . . . . . .o, Musidoridae.

. Skrzydlo zaokraglone na wierzcholku, posrodku skrzydla wystepuja zytki

poprzeczne . . . . . . . . . L L L. 32

Podstawowa komorka radialna (R) wydtuzona, Zzytka poprzeczna r-m
lezy posrodku skrzydla (rys. 118). Aparat gebowy wydluizony. . . . .
.......... e - - o ... . ... . ... Empididae.
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

110

. Podstawowa komorka radialna (R) bardzo krétka, zytka poprzeczna r-m

znajduje si¢ przy nasadzie skrzydta lub jej brak (rys. 119). Aparat gebowy
krotki. Male, metalicznie blyszczace muchowki na dlugich nogach .
......................... Dolichopodidae.

Ostatnia komoérka radialna (R;) odcigta od brzegu skrzydia zytka me-
dialna m,, ktoéra uchodzi do zylki radialnej r,+;. Miedzy tymi zylkami

przebiega vena spuria (rys. 37) . . . . . . . . .. .. Syrphidae.
. Ostatnia komoérka radialna (R;) otwarta na brzegu skrzydla. Vena
spuria nie wystepuje . . . . . . . . . ... ... L. L. 34.
Wié czutkéw osadzona na koricu ich ostatniego czlonu. Tylne nogi na
koncu splaszczone (rys. 125) . . . . . . . . . . . . .. Clythiidae.
. Wi¢ czutkéw osadzona na grzbietowej stronie ich ostatniego czlonu.
Nogi bez sptaszczen . . . . . . . . . . . . . .. .. Dorylaidae.
Komoérka kubitalna Cu, dochodzi niemal do tylnego brzegu skrzydta.
Glowa rozdgta, zwykle wystgpuje dhugi ryjek . . . . . . Conopidae.

. Komorka kubitalna Cu, zamknieta daleko od tylnego brzegu skrzydla. 36.

Cialo splaszczone grzbietowo-brzusznie. Stale pasozyty zewnetrzne . 86.

. Ciato nie splaszczone grzbietowo-brzusznie . . . . . . . . . . . 37.

Drugi czlon czutkéw bez podluinego rowka na stronie grzbietowej (rys.
127); jeshi wystqpujq $lady rowka, to brak szwu poprzecznego na $rod-
pleczu i guzéw zaskrzydtowych. Euski tutowiowe zwykle waskie. Male
muchéwki z rozdzielonymi u obu plci oczyma . . Acalyptrata, 38.

. Drugi czlon czulkéw z podtuznym rowkiem na stronie grzbietowej (rys.

126). Szew $rodplecza dobrze zaznaczony, czasem przerwany pos$rodku.
Guzy zaskrzydlowe wystepuja. Luski tutowiowe duze. Oczy samcow

czgsto zblizone do siebie . . . . . . . . . .. .. Calyptrata, 79.
Aparat ggbowy szczatkowy, umieszczony w malym dolku gebowym
(rys. 113) . . . . . . . ..o Gastrophilidae.
. Aparat gebowy dobrze rozwinigty, otwor gebowy duzy . . . . . . 39.
Zylka kostalna (c) przerwana lub przewezona w poblizu ujécia zylki
radialnej r; lub subkostalnej (s¢) . . . . . . . . . . . . .. .. 53
. Zylka kostalna (c) nie ma przerw ani przewezen przy ujéciu Zzylek ra-
dialnej ry i subkostalnej (sc) . . . . . . . . . .. oL 40.
Druga przetchlinka tulowiowa z osadzonymi w migkkiej blonie jedna
lub kilku szczecinkami . . . . . . . .. . ..o oL L. 41.
. Druga przetchlinka tulowiowa bez szczecinek . . . . . . . . . . 42,

Male, czarne, blyszczace muchéwki z okraglg glowa (rys. 154) . . . .
............................ Sepsidae.

. Sredniej wielko$ci muchéwki o ciele silnie uszczecinionym. Dolny brzeg

glowy wyciagnigty do przodu (rys. 159) . . . . . . . . Coelopidae.

Nogi silnie wydtuzone, szczudlowate, bez sterczacych silnych szczecin
na koncu goleni. Odwlok cienki, wydtuzony. Ostatnia komodrka radialna
(R;) przy ujSciu do brzegu skrzydia zwezona (rys. 176) . . . . . 43.



47.
. Prelabrum wystepuje na zewnatrz w postaci czarnej listewki (rys. 174).

48.

49.

50.

51.

52.

53.

. Nogi krétkie. Pozostale cechy nigdy nie wystepuja jednoczesnie . 44.
- Stopy dtuzsze od goleni, tutéw z przodu nie zwezony . Tanypezidae.
. Stopy krétsze od goleni, tutéw z przodu zwezony . . Micropesidae.
. Na koricu goleni z tylu osadzona jest sterczaca szczecinka (rys. 135). 45.
. Brak takiej szczecinki na koficu goleni (rys. 136)
. Szczecinki zaciemieniowe nachylone do siebie lub skrzyzowane . . 46.

........ 48.

. Szczecinki zaciemieniowe réwnolegle, odchylone od siebie lub ich brak 47,
. Pierwsza zylka analna (Jan) dochodzi do tylnego brzegu skrzydla. Na

glowie osadzone 3—4 szczecinki orbitalne. Koricowy czlon stopy zgru-
bialy . . . .. ..o Coelopidae.

. Pierwsza Zytka analna (/an) nie dochodzi do tylnego brzegu skrzydia.

Na glowie osadzone 1—2 ‘szczecinki orbitalne. Koricowy czlon stopy
normalny, nie zgrubiaty . . . . . . . Lauxaniidae.

Prelabrum weciagnigte do $rodka glowy, niewidoczne . . Sciomyzidae.

.......................... Dryomyszidae.
Tylne uda zgrubiale, z dwoma szeregami kolcéw na dolnej stronie (rys.
136). Komoérka kubitalna Cu, wydhizona, jej boki podtuzne s3 réwno-
legle . . . . . ... 0T Megamerinidae.

. Tylne uda cienkie, bez kolcéw. Komoérka kubitalna Cu, krotka, szeroka,

jej boki nie réwnolegte . . . . . . .. . . 49,

Zytka subkostalna (sc) widoczna tylko przy nasadzie, urywa si¢ w po-
lowie komorki kostalnej 2C . . .. . . . . T 7 50.

. Zylka subkostalna (sc) dobrze rozwinigta, dochodzi do zytki kostalnej (c)
51.

lub urywa si¢ tuz przed nig . . . . . .. ... . ... .. .

Zylka kostalna (¢) dochodzi do ostatniej zylki radialnej (r,;). Podsta-
wowa komodrka medialna (M) wystepuje . . . . . . . . Periscelidae.

. Zylka kostalna (¢) dochodzi do pierwszej zylki medialnej (m,,). Pod-

stawowej komorki medialnej (M) brak .". . . . . . . . . Asteiidae.

Komérka kubitalna Cu, i zytka analna (an) wystepuje. Szczecinki
zaciemieniowe rozchylone, réwnolegle lub ich brak = . . . . . . . 52,

- Komorki kubitalnej Cu, i zytki analnej (an) brak. Szczecinki zaciemie-

niowe nachylone do siebie lub nie wystepuja . . . . Chamaemyidae.

Ostatni segment odwloka dluzszy niz pozostale razem wzigte. Samice
z podgictym do przodu pokladetkiem . . . . . . . . . Pyrgotidae,

. Wszystkie segmenty odwloka mniej wiccej réownej dlugoséci. Samice

z pokladelkiem skierowanym do tytu . . . . . . .. . . Otitidae.

Przerwa na zylce kostalnej (c) lezy w pewnym oddaleniu od ujscia pierw-
szej zytki radialnej () . .°. 0. .. ... . . 54

- Przerwa na Zylce kostalnej (c) lezy przy ujéciu pierwszej zytki radial-

nej () . . . ... LT 68
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55.

56.

57.

58.

59.

61.

62.

63.

112

. Zylka subkostalna (sc) dobrze wyksztalcona, przebiega niezaleznie od

zylki radialnej r, i uchodzi samodzielnie do Zzylki kostalnej (c) lub tez
zanika tuz przed wjdciem . . . . . . . . ... oL .. . 55

Zytka subkostalna (sc) szczatkowa i widoczna tylko w postaci przyciem-
nienia na powierzchni skrzydla . . . . . . . . e e 63

Szczecirki zaciemieniowe rozchylone, réownolegle do siebie lub ich brak. 56.

Szczecinki zaciemieniowe nachylone do siebie lub skrzyzowane . . . .
.......................... Helomyzidae.

Zylka subkostalna (sc) zagieta do przodu pod katem prostym. Skrzydia
czgsto z plamami. Czolo z nachylonymi do $rodka szczecinkami orbital-
nymi. Samice z rozwinigtym pokladetkiem . . . . . . . Trypetidae.

. Zylka subkostalna (sc) wygieta do zylki kostalnej (c) tagodnym fukiem.

Skrzydta bez plam. Brak szczecinek orbitalnych nachylonych do $rodka
czola. Samice bez pokiadetka . . . . . . . . . .. ... 57.

Wibrysy Wystepuja . . . . . . . . . e e e e e e e e e 58.

. Wibrysy nie wystepuja, moga by¢ rozwinigte szczecinki perystomalne .

........................... Lonchaeidae.
Druga komoérka podstawowa (M) zamknigta przez zytke poprzeczng. 59.

. Druga komoérka podstawowa (M) otwarta i laczy si¢ z komérka dyskoi-

dalng (M,) . . . . . . . . . ... oo Drosophilidae.

Szczecinki orbitalne gérne w liczbie 2—4, dochodza niemal do przed-
niego brzegu czota. Drugi czlon czutkéw opatrzony posrodku wyrostkiem
zachodzacym na czlon trzeci . . . . . . . . . . . . .. Clusiidae.

. Wystepuje najwyzej jedna szczecinka orbitalna, osadzona w gornej po-
60.

towie czola. Drugi czlon czulkéw bez wyrostka . . . . . . . . .

. Czolo samca zwezone do !/, szeroko$ci glowy. Samica z twardym po-

kiadelkiem. Glowa splaszczona, z tytu wklesta. Oczy polokragle ..
.......................... Lonchaeidae.

. Czoto samca szerokie. Samica bez twardego pokladetka. Glowa z tylu

wypukta. Oczy okragle . . . . . . . . . . .. ... 61.
Pierwsza zylka radialna (r;) owlosiona, Zytka analna (an) dochodzi do
tylnego brzegu skrzydta . . . . . . . . . .. ... Neottiophilidae.

. Pierwsza zylka radialna (r,) bez wloskéw, zytka analna (an) nie dochodzi
6

do tylnego brzegu skrzydla . . . . . . . . . ... ...

Dwie wibrysy z kazdej strony, czutki leza w glgbokich dotkach (rys. 157).
Zylka subkostalna (sc) i radialna r, uchodza samodzielnie . . . . . .
......................... Thyreophoridae.

Jedna wibrysa z kazdej strony, czutki w plytkich dotkach. Zyltka sub-
kostalna (sc) i radialna r, zlane ze soba (rys. 156) . . . . Piophilidae.
Brak drugiej komorki podstawowej (M) i kubitalnej Cu,. Tréjkat czo-
towy silnie rozwiniety. Czolo bez silnych szczecinek . . .Chloropidae.

. Druga komérka podstawowa (M) i kubitalna Cu, wystepuja . . . 64.



64.

- Wibrysy nie wystepuja . . . . . .. ... . ... 66.
65.

66.

70.

71.

72.

74.

Wibrysy wystepwja . . . . .. ... 65.

Szczecinki orbitalne dolne skierowane do érodka czola. Trzeci czlon
czulkéw na brzegu z dlugimi wloskami lub nagi. Szczecinki zaciemie-
niowe rozchylone . . . .. . . . . . . Agromyzidae.

Brak szczecinek orbitalnych dolnych skierowanych do $rodka czota. Trzeci
czton czulkéw okryty na brzegu dlugim puszkiem. Szczecinki zaciemie-
niowe nachylone do siebie lub nie wystepuja . . . . Anthomyzidae.

Zylka kostalna (¢) koniczy sie zaraz za ostatnia zylka radialng (r4+5)-
.......................... Agromyzidae.

. Zylka kostalna (c) dochodzi do pierwszej zylki medialnej (m,). . 67.
67.

Na tulowiu z boku wystepuja szczecinki mezopleuralne i sternopleuralne
(rys. 178). Przed szwem poprzecznym Srdédplecza osadzona jest jedna
para szczecinek przedszwowych . . . . . . . . . Opomyzidae.

- Brak wymienionych szczecinek . . . . . . . .. ... . . . Psilidae.
68.

Wystepuje jedna lub kilka szczecinek orbitalnych dolnych skierowanych
do $rodka czota . . . . . . . T T 69.

. Brak szczecinek orbitalnych dolnych skierowanych do $rodka czola . 71.
69.

Zytka kostalna (c) przerwana dwa razy: przy ujciu pierwszej zytki
radialnej (r;) i przy zylce poprzecznej h. Pierwsza szczecinka orbitalna
gorna wychylona na zewnatrz i do przodu . . . . . . . Milichiidae.

. Zylka kostalna (c) przerwana tylko przy ujsciu pierwszej zytki radialnej (r,).

Pierwsza szczecinka orbitaina gérna skierowana do tym . .. .. 70

Odwlok ma 6 widocznych segmentéw. Szczecinki orbitalne gbérne poto-
zone w gbérnej polowie czota . . . . . . . . . . . Agromyzidae.

. Odwlok ma 5 widocznych segmentéw. Szczecinki orbitalne gérne do-

chodzg prawie do przedniego brzegu czota . . . . . . . . Odiniidae.

Podstawowy czlon stopy nég tylnych silnie skrécony i zgrubialy (rys.
B4y . ..o Cypselidae.

. Podstawowy czlon stopy nég tylnych dluzszy od nastepnego i réwnej

z nim grubo$ei . . ... 0 T 72

Druga komérka podstawowa (M), komérka kubitana Cu, i 7ylka analna

lan nie wystepwja . . . .. ... ... T 73.

. Przynajmniej komorka kubitalna Cu, i zylka analna /an wystepuja. 76.
73.
. Zylka subkostalna (sc) widoczna wyraznie przynajmniej przy nasadzie

Zylki subkostalnej (sc) brak . . . . . . . . .. ... . 74.

skezydta ..o 00 0 D T T T 75.

Trojkat przyoczkowy zajmuje wicksza cze$¢ powierzchni czota (rys. 8).
Zylka kostalna (c) przerwana tylko na pewnej odlegloéci od zylki ra-
dialnej r, . . . .. .. .. .7 T Chloropidae.
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75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

114

. Trojkat przyoczkowy maly. Zylka kostalna (c) przerwana przy ujsciu

zylki radialnej ry i poprzecznej £ . . . . . . . ... Drosophilidae.

Zytka kostalna (c) przerwana dwa razy: przy ujéciu zylki radialnej ry
i poprzecznej h. Wi¢ czutkéw pojedyncza lub pierzasta, ale tylko na
gornej stronie (rys. 173) . . ... . . . ... Ephydridae.

. Zylka kostalna (c) przerwana tylko przy ujsciu zylki radialnej r;. Wié

czulk6w pierzasta na dolnej i gornej stronie . . . . . . . Asteiidae.

Zytka kostalna (c) przerwana dwa razy: przy ujsciu zylki radialnej r,
ipoprzecznej h . . . . . . . . ... Drosophilidae.

. Zylka kostalna (c) przerwana tylko przy ujsciu zylki radialnej r, . 77.

Troéjkat przyoczkowy rozciaga si¢ az do przedniego brzegu czota, czutki

szeroko rozstawione (rys. 165). . . . . . . . . . . .. Canaceidae.
. Tréjkat przyoczkowy maly, czutki osadzone blisko siebhie . . . . 78

Zyika subkostalna (sc) w trakcie swego przebiegu nie zlewa si¢ z zytka
radialng r,. Szczecinki zaciemieniowe dtugie, rozchylone . . . . . . ..
........................... Thyreophoridae.

. Zytka subkostalna (sc) w trakcie swego przebiegu zlewa si¢ z zylka ra-

dialng r,. Szczecinki zaciemieniowe krotkie, pochylone do siebie.

............................ Tethinidae.
Aparat i otwor ggbowy dobrze rozwinigte . . . . . . . . ... 80.
. Aparatu i otworu ggbowego brak . . . . . . . .. .. Oestridae.
Ponad nasada nég trzeciej pary wystgpuja szczecinki hipopleuralne . 84.
Szczecinek hipopleuralnych brak . . . . . . . . . . . ... 81.
Luska skrzydlowa krotsza lub réwna tulowiowej . @ . . . . . . 82.
. Luska skrzydlowa dtuzsza od tulowiowej, ta ostatnia zredukowana do
waskiej falbanki pod nasada guzoéw zaskrzydlowych . . . . . . . 83.
Zytka medialna m,,, na koficu zagigta do przodu skrzydla . . . . .
............................ Muscidae.
. Zylka medialna m,, przebiega prosto . . . . . . . . Anthomyiidae.

Na odwloku widocznych 4—5 segmentdéw. Skrzydio z kolcem kostal-
nym. Czoto samic, przy patrzeniu z boku, opatrzone krzyzujacymi si¢
szczecinkami . . . . . . . o o e e o Anthomyiidae.

. Na odwloku widocznych 5—6 segmentéw. Skrzydlo bez kolca kostalnego.

Czolo u obydwu plci bez krzyzujacych sig szczecinek . . Cordyluridae.

Migdzy sternitami a tergitami odwloka widoczna migkka blona laczaca.
Odwtok plaski, zaokraglony (rys. 131) . . . . . . . . . . Phasiidae.

. Blona miedzy sternitami a tergitami odwloka niewidoczna. Odwlok

eliptyczny, wydluzony . . . . . . . . . ..o 85.
I sternit odwloka wsuniety pod brzegi tergitow (rys. 133). Larvaevoridae.

. 1 sternit odwloka przykrywa brzegi tergitow (rys. 132). Calliphoridae.



86.

87.

8‘

Glowa mata, moze chowac si¢ do dotka na grzbiecie. Nogi diugie. Skrzydet
brak. Male owady o wygladzie pajakéw. Pasozytuja na nietoperzach.

C e e e e, Nycteribiidae.
. Glowa duza, nieruchoma. Ogélny pokrdj ciata inny . . . . . . | 87.
Dlugos¢ ciata 1,5 mm. Skrzydet i przezmianek brak. Pasozyty pszczot
........................... Braulidae.
Dlugosc¢ ciala do 15 mm. Skrzydla czasem dobrze rozwiniete. Pasozyty
ptakow i ssakow . . . . . .. . L . Hippoboscidae.

Klucz do oznaczania larw

- Szezgki 1 zuwaczki ulozone sa w plaszczyznie poziomej i poruszaja si¢

w stosunku do siebie jak obcegi (rys. 55, 188, 189). Gardziel nie ma szkie-
letu, najwyzej pod przetykiem wystepuje zro$nigta z glowa plytka tento-
rialna. Puszka glowowa dobrze rozwinigta, za gtowa na I segmencie
ciala, po stronie grzbietowej nie wystepuje zadna samodzielna twarda
plytka. Jezeli puszka glowowa rozwinigta jest stabiej, to uklad przetchlin-
kowy jest typu perypneustycznego, a na I segmencie tulowia wystepuje
podituzna plytka (spatula sternalis). . . . . . . Nematocera, 2.

. Szezgki 1 zuwaczki lub sztylety gebowe utozone sa pionowo i poruszaja

si¢ w_stosunku do siebie réwnolegle, z gory na dot (rys. 56). Szkielet
gardzieli wyksztalcony w postaci prostej plytki tentorialnej ulozonej pod
przetykiem lub silnie rozwinigty tak, ze tworzy rynienke, ktéra przebiega
przelyk. Puszka glowowa rozwinigta w réznym stopniu, od dobrze wy-
ksztalconej, stwardniatej, do calkowicie uwstecznionej (brak zewnetrz-
nego szkieletu glowy). Jezeli puszka glowowa dobrze rozwinieta, to za
glowa na I segmencie ciata po stronie grzbietowej wystepuja plytki zaglo-
wowe. . . . . . . . . . . e Brachycera, 19.
Puszka glowowa od strony grzbietowej stabo rozwinieta, stwardniala
tylko w przedniej czgici; tylna cze$é gtowy miekka lub przynajmniej ma
klinowate wcigcia migkkiego oskérka (rys. 53) . . . . . . . . . . 3.

. Puszka glowowa po stronie grzbietowej pokryta cala twardym pance-

rzem (rys. 52) . . . . . .. ... 5

. Uklad przetchlinkowy typu perypneustycznego lub holopneustycznego.

Na I segmencie tulowia po stronie brzusznej wystepuje zgrubienie oskorka
w postaci ciemniejszej ptytki (spatula sternalis). Szkielet zewnetrzny
glowy silnie zredukowany, jego resztki znajduja sie na grzbietowe] stronie
przedniej czgsci glowy. Aparat gebowy uwsteczniony, czasem wystepuja
dwie szczatkowe zuwaczki (rys. 181). Dtugosé ciata do 2 mm. yja w za-
roSlach na liSciach, kwiatach, owocach lub todygach. Niektore gatunki
wolno zyjace sa drapiezne, np. mszycozerne, Iub saprofagiczne . . . .
............................ Itoniidae.

. Uklad przetchlinkowy typu metapneustycznego. Spatula sternalis

nie wystepuje. Szkielet glowy po brzusznej stronie dobrze rozwiniety.
Zuwaczki i szczgki duze, z dobrze rozwinietymi powierzchniami Zujaco-

-gryzacymi . . . . . . ... .. D 4



4. Brzeg pola przetchlinkowego z 6 wyrostkami (rys. 53, 182). Cialo gladkie,
bez lisciastych wyrostkow oskoérka i nézek rzekomych. Ro$linozerne lub
saprofagiczne, zyja w wodzie, w w1]gotnych mlejscach na ladzie oraz
niektéore w drewnie . . . . . . . . Tipulidae.

—. Brzeg pola przetchhnkowego zZ5 wyrostkam1 (rys 183). Jedli jest ich 6.
to wystepuja ndzki rzekome i cialo pokryte jest liSciastymi wyrostkami.
Wodne i ladowe, ro$linozerne i saprofagiczne Niektore gatunki Zyja na
mchu i innych roslinach, jak gasienice motyli. . . . . . Limnobiidae.

182

Rys. 181—184. (Wedlug HENNIGA).

181 — Dasyneura tiliamvolens RUBSAAMEN ([toniidae), larwa od strony brzusznej. 182 — Die

ctenidia bimaculata (LINNAEUS) ( Tipulidae ), pole przetchlinkowe. 183 — pole przetchlinkowe przed-

stawiciela rodzaju Limnophila MACQUART (Limnobiidae). 184 — Liponeura brevirostris LOEW
( Blepharoceridae), larwa od strony brzusznej.

5. Kazdy segment ciala opatrzony po stronie brzusznej duza, okragla przy-
ssawka. Poszczegllne segmenty ciala w miejscu zetknigcia, z boku gle-
boko wcigte. Czutki diugie, rowne dlugosci glowy. Pancerz skorny roz-
winigty silnie tylko na grzbietowej stronie ciala (rys. 184). Wystepuja
wylacznie w bystrych gorskich strumieniach, przyczepione przyssawkami
do kamieni. Odzyw1a]q SIQ glonaml znajdujqcyml sie na powierzchni
kamieni . . . . . e . . . . Blepharoceridae.

—. Brak przyssawek na stronie brzuszne_] e ... . ... 6

Na dolnej stronie glowy wystgpuje dobrze rozwmlqta warga dolna, opa-
trzona zabkami na przednim brzegu (rys. 55) . . .11

Sl
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—. Wargi dolnej brak, jezeli wystepuja szczatkowe plytki, to sa stabo stward-
niale i bez zabkéw (rys. 188, 189). . . . . . .. . . LT
7. Uklad przetchlinkowy typu amfipneustycznego. Plytka tentorialna wy-
stepuje . -

—. Uklad przetchlinkowy typu perypneustycznego, propneustycznego lub
apneustycznego. Plytki tentorialnej brak . . . . . . . . " . .9,

S

188 189

Rys. 185—189. (187 — wedlug HENNiIGA, pozostale oryg.).

185 — glowa larwy od strony grzbistowej przedstawiciela rodzaju Petaurista MEIGEN ( Petauristidae .

186 — glowa larwy od strony grzbietowej przedstawiciela rodzaju Phryne MEIGEN (Phryneidae).

187 — Scaropse fuscipes MEIGEN (Scatopsidae), tylny koniec ciala larwy od strony grzbietowej.

188 — glowa larwy od strony brzusznej przedstawiciela rodzaju Lycoria MEIGEN (Lycoriidae).
189 — glowa larwy od strony brzusznej przedstawiciela rodziny Fungivoridae.

8. Plytka czolowa klinowata, z tylu ostro zakonczona, dochodzi do konica
puszki glowowej (rys. 185). Kazdy segment odwloka wtérnie przewezony
posrodku. Cialo na catej dtugosci jednakowo grube. Wystepuja w glebie
bogatej w rozkladajace si¢ substancje ro$linne, znane sa tez jako szkodniki
bulw ziemniakow .. . . Petauristidae.

—. Plytka czolowa z tylu zakorczona tepo, nie dochodzi do kofica puszki
glowowej (rys. 186). Segmenty odwloka nie przewgzone wtornie. Cialo
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w tyle zwezone. Ladowe lub pélwodne, saprofagiczne. Spotyka si¢ je
w $rodowiskach bogatych w gnijace szczatki roslinne . . Phryneidae.

9. Ostatnia para przetchlinek odwloka na rurkowatych wyrostkach (rys. 187).
Na II segmencie ciala przetchlinki nie wystgpuja. Oczu brak. Saprofa-
giczne, zyja w gnijacym prochnie drzewnym i w nawozie kofiskim. Nie-
ktére gatunki pasozytuja w larwach innych muchowek. . Scatopsidae.

—. Ostatnia para przetchlinek na powierzchni segmentéw, nigdy nie osa-
dzona na wyrostkach . . . . . . . . . .. R (1)

10. Plytki policzkowe na stronie brzusznej schodza si¢ w dwoch punktach,
przy przednim i tylnym brzegu glowy (rys. 188). Nozek rzekomych brak
lub sa one szczatkowe. Zyja w glebie humusowej, czesto wyste-
puja jako szkodniki podgryzajac korzenie roSlin uprawnych. Niektore

Rys. 190—193. Larwy muchowek. (191 — wedlug HENNT1GA, pozostale oryg.).

190 — larwa od strony brzusznej przedstawiciela rodziny Fungivoridae. 191 — Chaoborus crystal-

linus (DEGEER) (Culicidae), latwa z boku. 192 — larwa od strony grzbietowej przedstawicicla

rodzaju Bezzia KIEYFER (Heleidae). 193 — larwa od strony brzusznej przedstawiciela rodzaju
Melusina MEIGEN (Melusinidae).

118



11.

12.

13.

15.

16.

17.

18.

gatunki odbywaja rozwo6j w grzybach, inne minuja liscie roslin
........................... Lycoriidae.

. Plytki policzkowe nie stykaja si¢ ze soba wcale, albo stykaja si¢ w jednym

punkcie w przedniej cz¢sci glowy, badZ tez potaczone sa ze sobg na znacz-
nej przestrzeni (rys. 189). Nozki rzekome bardzo dobrze rozwinigte (rys.
190) lub brak ich zupelnie (u form Zzyjacych w rurkach sluzowatych).
Dlugos¢ ciala do 15mm. Zyja w $rodowiskach bardzo réznych.
Wigkszo$¢ gatunkow zyje w owocnikach grzybdéw . . . Fungivoridae,

Przetchlinek brak tylko na I segmencie zaglowowym (typ holopneustyczny).
Dhugos¢ ciala do 20 mm. Glowa dobrze wyksztalcona (rys. 52), cialo
walcowate, segmenty wyrazne. Spotyka si¢ je pospolicie w glebie . . .

e e e e e e ... Bibionidae.
. Larwy z mniejsza liczba przetchlinek lub bez przetchlinek . . . . 12.
Przetchlinek brak (typ apneustyczny) . . . . . . . . . . . . .. 13.
. Przetchlinki, a czasem i syfon kor'lcowy wystepwja . . . . . . . 16.

Segment zaglowowy trzy razy dluzszy i duzo grubszy od nastepnego.
Dtugos¢ ciata do 10 mm. Cialo przejrzyste. Czulki przeksztalcone w aparat
chwytny (rys. 191). Zyja w wodzie . . . . Culicidae (Chaoborinae).

. Segment zaglowowy dlugosci nastgpnego . . . . . . . . . . . . 14.
14.

Cialo bez ndzek rzekomych na przednim lub tylnym koncu (rys. 192).
Zyja w malych zbiornikach wodnych, np. w zaglebieniach kamieni,
dziuplach . . . . . . . . . ... ... Heleidae.

. Przynajmniej na przednim, a zwykle i na tylnym koncu ciata wyksztalcone

nézki rzekome . . . . . . .. . . L, 15.

Larwy osiadle, z rozwinigtym na glowie chwytnym aparatem filtrujacym
z wloskow. Nozki rzekome wystepuja na segmencie zaglowowym. Tylny
koniec ciala rozszerzony, z tarczka terminalng, ktéra stuzy do przytwier-
dzenia si¢ larwy do podloza (rys. 193). Na lisciach ro$lin i kamieniach
w wodach biezacych . . . . . . . . . . . . .. . .. Melusinidae.

. Larwy wolno Zzyjace, bez aparatu filtrujacego na glowie. Nozki rzekome

wystepuja na segmentach zaglowowym i koncowym (rys. 194). Tylny
koniec ciala nie jest rozszerzony. Zyja na dnie zbiornikéw wodnych.

e e e e e e Tendipedidae.
Uklad przetchlinek typu metapneustycznego . . . . . . . . . . 17.
. Uklad przetchlinek typu amfipneustycznego . . . . . . . . . . . 18.

Syfon dhugi, cienki, moze wciagaé si¢ w glab ciala, przy jego nasadzie
znajduja si¢ dwa platkowate wyrostki (rys. 195). Diugosé ciala larwy
dorostej 20—40 mm. Zyja w wodzie . . . . . . . . . . Liriopeidae.

. Syfon krotki, szeroki, skierowany na bok lub przetchlinki osadzone

w tergicie odwloka (rys. 196). Diugosé ciala larwy doroslej 14 mm. Zyja
w wodzie. Poza tym patrz teza 13 . . . . . . . . . .. Culicidae.

Tylne przetchlinki maja ksztalt polksiezycowatej szpary. Na segmencie
zaglowowym wystepuja noézki rzekome. Tergity z prostokatnymi ply-
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tkami (rys 197) Wystqpu]a przy brzegach w strumieniach goérskich .
. . Thaumaleidae.

— T ylne przetchhnkl wycu}gmgte A krotk1 syfon lub uchodza samodzielnie
na tergicie ostatniego segmentu. Nézki rzekome wystepuja lub ich brak.
Na tergitach nie ma silnie wyksztalconych p%ytek (rys 198). Zyja w wil-
gotnych miejscach . . . . . . Psychodidae.

Rys. 194—198. Larwy muchowek. (195 — wedlug GRUNBERGA, 197, 198 — wedlug HENNIGA
pozostale oryg.).

194 — Cricotopus sylvestris (FABRICIUS) (Tendipedidae), larwa od strony grzbietowej. 195 —
Liriope contaminata (LINNARUS) (Liriopeidae), larwa z boku. 196 — larwa od strony grzbietowej
przedstawiciela rodzaju Aédes MEIGEN (Culicidae). 197 — larwa z boku przedstawiciela rodzaju
Thaumalea RUTHE (Thaumaleidae). 198 — Trichomyia urbica CURTIS (Psychodidae), larwa z boku.

19. Glowa bez szkieletu zewnetrznego, moze byé calkowicie wciagni¢ta do
wngtrza segmentu zaglowowego. Szkielet gardzieli z tylu rozdwojony
na gérny i dolny plat (rys 56). Plytkl zaglowowe jako samodzielne ele-
menty nie wystepuja. . . . . . . . . Cyclorrhapha, 30.
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—. Szkielet zewngtrzny glowy wyksztalcony, choé czesto silnie zredukowany.
Szkielet gardzieli zrosnigty z glowa, wyksztalcony w postaci prostych
plytek tentorialnych. Plytki zaglowowe zwykle wyksztalcone (rys. 199—
20). ... ........... . Orthorrhapha Brachycera, 20.

20. Ostatnia para przetchlinek znajduje si¢]na przedostatnim lub trzecim
od kofica segmencie ciala (rys. 202) . . . . . . . . . . . . . .21

169 200 201

Rys. 199—-203. (Oryg.).

199 — glowa larwy od strony grzbietowej przedstawiciela rodzaju Laphria MEIGEN ( Asilidae).

200 — glowa larwy od strony grzbietowej przedstawiciela rodzaju Erinna MEIGEN ( Erinnidae).

201 — glowa larwy od strony grzbietowej przedstawiciela rodzaju Thereva LATREILLE (Therevidae ).

202 — tylny koniec ciata larwy od strony grzbietowej przedstawiciela rodzaju Laphria MErc.
203 — Coenomyia ferruginea (SCOPOLI) (Erinnidae), tarczka terminalna larwy.
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—. Ostatnia para przetchlinek znajduje si¢ na koncowym segmencxe ciala
(rys. 203) . . . . . Lo o238,

21. Brak szwu czolowego. Plytka zaglowowa szeroka (rys 199) zwykle roz-
szczeplona na tylnym koncu. Segmenty ciala mniej wigcej réwnej dtugosci,
brak wtornej segmentacji. Diugos¢ ciala do 25 mm. Wyste;pujq w glebie

i sprochniatych pniach drzew. . . . . . Asilidae.
—. Szew czolowy wystepuje. Plytka zaglowowa quka Segmenty ciata nie-
rownej dhugosci wskutek wtornej segmentacji . . . . 22.

22. Ptytka zagtowowa na tylnym koficu lopatkowato rozszerzona (rys 201)
Ostatni segment ciala ma na koncu dwa malenkie wyrostki (rys. 204).
Dhugo$é ciata larw dorostych do 30 mm. Zyja w glebie. . Therevidae.

—. Plytka zaglowowa na tylnym koficu nie rozszerza si¢. Ostatni segment
ciala bez wyrostkéw. Dhugo$é¢ ciala larw dorostych do 12 mm. Zyja

Rys. 204—207. (205 — wedlug HENDELA, pozostale oryg.).

204—1larwa z boku przedstawiciela rodzaju Thereva LATREILLE (Therevidae). 205— przedni koniec

ciala larwy od strony brzusznej przedstawiciela rodzaju Porphyrops MEIGEN ( Dolichopodidae).

206 — larwa od strony grzbietowej przedstawiciela rodzaju Stratiomys GEOFFROY (Stratio-
myidae). 207 — larwa z boku przedstawiciela rodzaju Chrysozona MEIGEN (Tabanidae).
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209

Rys. 208—211. (Wedlug HENNIGA).

208 — larwa od strony grzbietowej przedstawiciela rodzaju Musidora MEIGEN ( Musidoridae). 209 —

l—):)rylas pannonicus (BECKER) (Dorylaidae), plytka przetchlinkowa larwy. 210 — Caflomyia

amoena MEIGEN (Clythiidae), larwa od strony grzbietowej. 211 — Didea fasciata MACQUART
{ Syrphidae), tylne przetchlinki larwy.



23.

24,

25.

26.

217.

28.

29.

30.

w gniazdach ptasich oraz w mieszkaniach ludzkich pod dywanami, w ka-

tachitp. . . . . . . . ..o Omphralidae.
Podgebie w ksztalcie litery V, ostrym koncem skierowanej do przodu.
Zewnetrzny szkielet gtowy silnie zredukowany (rys. 205) . . . . . 24.
. Podggbie innego ksztaltu. Zewnetrzny szkielet glowy dobrze wyksztal-
COMY . . . . v o e e e e e e e e e 25.
Koficowy segment ciala z czterema lub wigcej przydatkami skierowanymi
dotylu . . . . ... Dolichopodidae.

. Koncowy segment ciala zaokraglony, bez przydatkéw. Pod przetchlin-

kami moze wystgpowaé jeden lub kilka skérzastych, platowatych wy-
rostkow lub larwy na brzusznej stronie ciala maja parzyste noézki

rzekome .. ... Lo Lo Lo Lo Empididae.
Tylne przetchlinki umieszczone obok siebie na plytce terminalnej (rys. 203
lub otwieraja si¢ do nieparzystego syfonu (rys. 206) . . . . . . . 26.

. Tylne przetchlinki rozdzielone, plytki terminalnej badz syfonu brak . 28.

Glowa stozkowata, silnie stwardniata, z dwiema plytkami zaglowowymi
(rys. 200). Tarczka terminalna z dwoma kolcami skierowanymi do tyhu
(rys. 203). Dlugos¢ ciata larw dorostych 20—25 mm. Larwy duze, okryte
grubym oskorkiem. Spotyka si¢ je w starych pniakach i préchnicowej
Ziemi . . . .. . L e e e e Erinnidae.

. Glowa zaokraglona. Brak tarczki terminalnej, wystepuje syfon . . 27.

Zuwaczki z przewodem (rys. 54). Cialo walcowate, ndzki rzekome wy-
ksztalcone (rys. 207). Zyja w wilgotnej glebie przy brzegach wod . . .
............................ Tabanidae.

. Zuwaczki bez przewodu. Cialo splaszczone, silnie stwardniale, nézek rzeko-

mych brak. Na glowie wystgpuja diugie szczeciniaste wlosy (rys. 206).
Wystepuja w wodzie, pod kora gnijacych drzew . . . Stratiomyidae.

Nad nasadami czutkéw wystepuje wzgoérek z kepka silnych, krétkich,
zagigtych do tylu szczecin (rys. 54). Wolno zyjace. Wystepuja w glebie

lubwwodzie . . . . .. .. . ... ... ..., Rhagionidae.
. Brak podobnego wzgorka. Pasozyty stawonogéow . . . . . . . . 29,
Szkielet gardzieli wyksztalcony. Pasozyty pajakéw . . . . . Cyrtidae.
. Szkieletu gardzieli brak. Pasozyty owadow . . . . . . Bombyliidae.
Cialo splaszczone, owalne, z charakterystycznymi wyrostkami (rys. 208).
Saprofagiczne . . . . . . . . . .. .. ... ... 1 Musidoridae.
. Wyglad ciata inny . . . . . . . . . .00 L. 31.
. Tylne przetchlinki osadzone na wspoinej twardej plytce (rys. 209). Paso-
zyty pluskwiakow réwnoskrzydtych. . . . . . . . . . . Dorylaidae.
. Brak podobnej plytki na kofcu ciata . . . . . . . . . . . .. 32.
. Przetchlinki przednie osadzone na pojedynczych wyrostkach . . . 33.

. Przetchlinki przednie, je$li wystepuja, sa rozgalezione . . . . . . . .

.................... Cyclorrhapha Schizophora.



33.

Tylne przetchlinki rozdzielone, cialo zwykle z wyrostkami lub guzkami
(rys. 210). Dhugoéé ciata do 10 mm. Zyja w grzybach . . .Clythiidae.

. Tylne przetchlinki uchodza do pojedynczego, dlugiego syfonu lub sa

krotkie (rys. 211) i silnie stwardniale. Wodne, saprofagiczne lub ladowe,
wyste;pujq jako szkodniki roélin lub drapiezniki zjadajace mszyce . .

........................ Syrphzdue

Klucz do oznaczania poczwarek
. Poczwarka zamknieta wewnatrz ostatniej skorki larwalnej . . . . . 2,
. Poczwarka nie zamkni¢ta w ostatniej skoérce larwalnej . . . . . . 4.
. Z przodu poczwarki wyraZznie wida¢ glowe . . . . . . . . . . . 3.
. Poczwarka bez $ladu widocznej glowy (bobéwka) . . . Cyclorrhapha.

. Z ty}u poczwarki wystepuja dwie rurki przetchlinkowe (rys. 187). Dtu-

go$¢ ciala 3 mm. Spotyka si¢ je w nawozie i w ziemi . . Scatopsidae.

. Tylne przetchlinki osadzone na koncu syfonu lub w §ciance tergitu

................. . Stratiomyidae,

Pochewki czutkéw dlugie, skierowane do tytlu i siggajace daleko poza
OCZY.. . . . .« © o e e Nematocera, 5.

. Pochewki czutkow kroétkie, skierowane do dotu lub na bok, nie siegaja

poza nasade oczu (rys. 65) ............. Brachycera, 19.

. Przetchlinki tulowiowe osadzone bezposredmo na powierzchni ciala;

jesli na krotkich wyrostkach, to pochewki nog pierwszej pary przykrywajq
pozostale pochewki, a na odwloku znajduje si¢ 6 par przetchlinek . 6.

. Przetchlinki tulowiowe albo osadzone na diugich wyrostkach, albo ich

brak . . . . . ..o 8.
Pochewki nog pierwszej pary przykrywaja pozostale pochewki; nie ma
na nich §ladu pochewek ostrég (rys. 212) . . . . . . . . . . .. 7.

- Pochewki n6g utozone obok siebie; na pochewkach tych w okolicy tarczki

twarzowej znajduja si¢ pochewki ostrog (rys. 213, 214) . . . . . . .

.................... F ungworldae, Lycoriidae.

. Na odwloku wystgpuje segmentacja wtoérna. Powierzchnia ciala bez

kolcow (rys. 212) . . . . . . . . . .. ... Petauristidae.

. Odwlok bez wtérnej segmentacji..Jego segmenty opatrzone szeregami

drobnych kolcow . . . . . . . . .. ... L. . . Phryneidae.

. Pochewki nég krétsze lub rowne dtugosci pochewek skrzydet. Przynajmniej

pochewki ostatniej pary nog wykrzyw10ne sa do tylu i siggaja do tylnego
brzegu skrzydta (rys. 215) . . . . . . . . . .. ... ... 9.

. Pochewki nég dluzsze od pochewek skrzydel. Wszystkie pochewk1 nog

proste, nie wykrzywione do tylu . . . . . . . . . . . . .. 13.

. Przetchlinki tulowiowe umieszczone na pojedynczych wyrostkach . 10.
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—. Przetchlinki tulowiowe umieszczone na rozgalqzxonych wyrostkach Iub
nie wystgpuja weale . . . . . . . . .. e 2

10. Tylny koniec ciala opatrzony dwoma duzymi, zaoquglonyml pletwowa-
tymi wyrostkam1 zZ ktorych kazdy Jest umocniony pos$rodku zeberkiem

(rys. 215) . C e . -« « . . . ... . Culicidae.
—. Tylny koniec mala bez pietwowatych wyrostkow, najwyzej ze szpiczastymi
wyrostkami . . . . . . . . . ..o ..o oo oL 1L

11. Plytki odwloka silnie stwardniale, prostokatne. Szeroko$¢ segmentdéw
odwloka dwa razy wigksza od ich dlugosci. Na poczatku i na koncu
kazdego segmentu trojkatne wzgérki z osadzonymi na nich szczecinkami
zmystowymi (rys. 216) . . . . . . . . . . .. . .. Thaumaleidae.,

—. Plytki odwloka stabo stwardniale. Szerokos¢ segmentéw odwloka rowna
ich dhugosci. Srodkowe segmenty d21§k1 wcieciom lekko zaokraglone.
Wzgorki posrodku segmentéw . . . . . . . . . . . . . Heleidae,

214

Rys. 212214, (Wedlug HENNI1GA).

212 — Petaurista maculipennis (MEIGEN) (Petauristidae ), poczwarka od strony brzusznej. 213 — po
czwarka od strony brzusznej przedstawiciela rodzaju Lycoria MEIGEN (Lycoriidae). 214 — Sciophila
fasciata ZETTERSTEDT (Fungivoridae), tarczka twarzowa i pochewki ndg poczwarki.
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12.

13.

14. i
. Wyrostki przetchlinkowe nieréwne, jeden dluzszy od calego ciala, drugi

Odwlok nieruchomy, umocowany w specjalnym kokonie, ktory larwa
buduje przed przepoczwarczeniem si¢. Tylny koniec ciata bez przydatkow
lub z bardzo waskimi, parzystymi przydatkami. Wyrostki przetchlinkowe
rozgalezione (rys. 217) . . . . . . . . . . . .. . .  Melusinidae.

. Odwtok ruchomy, bez kokonu. Na tylnym koficu ciala pletwowate wy-

rostki. Wyrostki przetchlinkowe wyksztalcone w postaci miotetki lub ich
brak (rys. 218) e e e Tendipedidae.

Wyrostki przetchlinkowe z czterema plaskimi, pojedynczymi platkami

kazdy (rys. 219) . . . . . . . . . .. .. . . . .Blepharoceridae.
. Wyrostki przetchlinkowe bez platkow . . . . . . . . . . . .. 14.
Oba wyrostki przetchlinkowe réwnej dlugosci . . . . . . . . . . 15.

bardzo krotki (rys. 220) . . . . . . . . . . . . . . . Liriopeidae.

216

Rys. 215—217. Poczwarki muchowek. (Wedtug HENN1GA).

215 — poczwarka z boku przedstawiciela rodzaju Aédes MEIGEN (Culicidae). 216 — poczwarka
z boku przedstawiciela rodzaju Thaumalea RUTHE (Thaumaleidae). 217 — poczwarka z boku

przedstawiciela rodzaju Melusina MEIGEN (Melusinidae).
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15. Pochewki nog krotsze niz pochewki skrzydet (rys. 221) . Psychodidae.
—. Pochewki nég dluzsze niz pochewki skrzydet . . . . . . . . . . 16.

Rys. 218—222. Poczwarki muchdowek. (Wedltug HENNIGA).

218 — Tendipes plumosus (LINNARUS) (Tendipedidae), poczwarka od strony brzusznej. 219 — Li-

poneura cordata VIMMER (Blepharoceridae), poczwarka od strony brzusznej. 220 — Liriope ru-

ficincta (OSTEN-SACKEN) (Liriopeidae), poczwarka z boku. 221 — Sycorax silacea CURTIS

(Psychodidae), poczwarka od strony brzusznej. 222 — Trishormomyia tumorifica (RUBSAAMEN)
(Itoniidae), poczwarka od strony brzusznej.
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16.

17.

Male, perypneustyczne poczwarki, do 3 mm dlugosci. Na tarczce twa-
rzowej czgsto nieparzysty kolec twarzowy (rys. 222) . . . . Itoniidae.

- Duze, metapneustyczne poczwarki, do 50 mm dlugosci. Tarczka twa-

rzowa bez koleow . . . . . . .. . . .. .. ... 1.
Powierzchnia poczwarki pokryta platowymi wyrostkami . Limnobiidae.

. Powierzchnia poczwarki bez platowatych wyrostkéw, moga wystepowaé
kolce e 2

225
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Rys. 223—227. Poczwarki muchdwek. (Wedlug HENNIGA).

223 — Medetera signaticornis Loew { Dolichopodidae), poczwarka od strony brzusznej. 224 —
Erinna atra (MEIGEN) (Erinnidae), poczwarka od strony brzusznej. 225 — Tabanus fulvus MEIGEN
(Tabanidae ), tutbw poczwarki od strony grzbictowej. 226 — Chrysozona pluvialis (LINNAEUS) (Ta-
banidae), poczwarka od strony brzusznej. 227 — Pterodontia flavipes GRAY (Cyrtidae), po-

czwarka z boku.
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18. Pochewka glaszczka szczekowego zagieta . . . . . . . . . Tipulidae.

—. Pochewka glaszczka szczgkowego prosta. Poza tym patrz teza 17 . . .
.. . e e e e . . . ... ... ... Limnobiidae.

19. Przetchlinki tutowiowe osadzone na wyrostkach. Na tarczce twarzowej para
malych kolcow przy nasadzie ryjka. Na szczycie glowy wyksztalcony silny

kolec (rys. 223). Na koficu odwloka kolcow brak . . . Dolichopodidae.
—. Przetchlinki tulowiowe osadzone bezposrednio na powierzchni ciala.
Na tarczce twarzowej kolcéw brak . . . . . . . . . . . . . .20
. 20. Pochewki czulkéw bez kolcow . . . . . . . . . . . . . .. .2L
—. Pochewki czutkéw z kolcami . . . . . . . . ... ... .. .26

21. Czulki osadzone na grzbietowej stronie, przy nasadzie pote¢znego kolca,
ktéry ma dwa skierowane na boki wyrostki (rys. 224). Pochewki nog
réwne dlugosci pochewek skrzydel. Dhugo$¢ ciala 15—20 mm. Spotyka

sie je w sprochnialym drewnie . . . . .Erinnidae.
—. Podobny kolec nie wystepuje . . . . . . . . . . . . .. .. .22
22. Pochewki czutkéw skierowane na boki glowy . . . . . . . . . .23
—. Pochewki czutkéw skierowane do dotu . . . . . . . . . . . . .24,

229

230

Rys. 228—231. Poczwarki muchowek. (Wedlug HENNIGA).
228 — Vermileo vermileo (DEGEER) ( Rhagionidae), poczwarka od strony brzusznej. 229 — Hemero-
dromia rogatoris (COQUILLETT) (Empididae), poczwarka z boku. 230 — poczwarka od strony
brzusznej przedstawiciela rodzaju Thereva LATREILLE (Therevidae). 231 — Hemipenthes morio
(LINNAEUS) (Bombyliidae), poczwarka od strony brzusznej.
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23.

24,

26.

27.

28.

9*

Przetchlinki tulowiowe polaczone ze szwem tulowiowym (rys. 225).
Przy nasadzie czulkéw cz¢sto dwa wzgorki z wloskami (rys. 226).
........................... Tabanidae.

Przetchlinki tulowiowe nie polaczone ze szwem tulowiowym. Brak wzgor-
kow z wloskami przy nasadzie czutkow (rys. 64) . . . . . Bibionidae.

Tuléw silnie wydety, dtuzszy od odwloka. Glowa mata (rys. 227)
............................ Cyrtidae.

. Tulow nie rozdety, krotszy od odwloka . . . . . . . . . . .. 25.
25.

Pochewki czulkow przy nasadzie zgrubiate, na koncu Scienione, ulozone
rownolegle do siebie. Ciato bez dlugich wloséw (rys. 228) . . . . . .

......................... Rhagionidae.
Inna budowa i ulozenie czultkéw. Na glowie czgsto brodawki lub na-
brzmienia z wloskami (rys. 229) . . . . . . . . . . .. Empididae.
Pochewki czulk6w skierowane na boki (rys. 230) . . . . . . . . 217.
Pochewki czutkéw skierowane skosnie do tylu . . . . . . . . . 28.
Przy nasadzie pochewek skrzydel szczeciniasty kolec (rys. 230) . . . .
............. .. . .. ... <. ... . Therevidae.
Brak kolca przy nasadzie pochewek skrzydet . . . . . Omphralidae.
Przy nasadzie ryjka na tarczce twarzowej wystepuja kolce ryjkowe (rys. 231).
Kolec w dolnej czesci czutkéw pojedynczy . . . . . . . Bombyliidae.

Przy nasadzie ryjka kolce nie wystgpuja. W dolnej czgéci czutkéw rozwi-
niety grzebien zlozony z kolcow lub kolcow w ogoéle brak (rys. 65). .
. Asilidae.



IV. PISMIENNICTWO

Wymienienie wszystkich wazniejszych dziel dotyczacych muchéwek jest
niemozliwe ze wzgledu na zakres niniejszego klucza. Podane tu pozycje sta-
nowia dziela najbardziej podstawowe, w ktérych czytelnik znajdzie obszer-
niejsze piSmiennictwo i w ten sposéb bedzie mogt dalej rozszerza¢ swoje
wiadomosci.

Z podstawowych opracowan monograficznych mozna poleci¢ nastepujgce :

1. F. HENDEL. Diptera— Fliegen. W dziele zbiorowym pod redakcja
W. KUKENTHALA i Th. KruMBacHA «Handbuch der Zoologie», 1V, 2, 3
Berlin, 1936—1938, str. 1729—1998, rys. 1852—2173.

Podstawowy przeglad morfologii i ukladu systematycznego muchdwek.

Zawiera oryginalne koncepcje autora co do ukladu niektérych grup rzedu
Diptera.

2. E. Sgeuy. Ordre des Diptéres. W dziele zbiorowym pod redakcja
P. P. GrRassEGo «Traité de Zoologie», X, Paris, 1951, str. 449744, rys.
438—713.

Najnowsze opracowanie ogélne muchéwek. Dosé szczegélowo omawia
zagadnienia budowy wewnetrznej i fizjologii. Zawiera réwniez przeglad roz-
mieszczenia geograficznego rzedu.

3. E. LiNnDNER. Die Fliegen der Palaearktischen Region (Handbuch).
1, Stuttgart, 1925—1949, 422 str., 481 rys., 28 tabl.

Najobszerniejsze opracowanie morfologii i uktadu systematycznego rzedu
Diptera, zawiera klucze do oznaczania rodzin oraz ich charakterystyki.

b

4. F. HENDEL. Diptera. Allgemeiner Teil. W dziele zbiorowym pod
redakcja Fr. DAHLA «Die Tierwelt Deutschlands», 11, Zweifliigler oder
Diptera, 11, Jena, 1928, 135 str., 224 rys.

Praca ta jest najtreSciwszym wprowadzeniem w podstawowe pojecia
morfologii muchéwek w zakresie potrzebnym do oznaczania gatunkow
Europy $rodkowej.

Biologia muchowek opracowana jest najlepiej w dziele:

5. E. SEeuY. La biologie des Diptéres. Enc. Ent., Série A, Paris. 26,
1950, 609 str., 225 rys.

Mimo duzej objetosci dzielo to nie jest zadawalajace, jest to bowiem
proste zestawienie ponumerowanych notatek bibliograficznych autora, usze-
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regowanych w odpowiednie rozdzialy. Korzysta¢ mozna z niego jedynie jak
z encyklopedii, przez wyszukiwanie w indeksie odpowiedniego zagadnienia
lub nazwy. Zawiera bardzo duzy i wyczerpujacy spis piSmiennictwa.

Z prac zawierajacych opracowania larw muchéwek mozna polecié:

6. W. HenniGc. Die Larvenformen der Dipteren. I—III. Berlin, 1948—1952,
185 str., 63 rys., 3 tabl., 458 str., 236 rys., 10 tabl., 628 str., 338 rys., 21 tabl.

Podstawowe dzielo dla zajmujacego si¢ larwami rz¢du Diptera. Obejmuje
muchowki calego $wiata. Zawiera klucz do oznaczania rodzin i tam, gdzie
to jest mozliwe, klucze do oznaczania rodzajéw. Katalogi gatunkow
obejmuja wszystkie znane autorowi prace dotyczace larw muchowek. Ko-
rzysta¢ z nich mozna po zapoznaniu si¢ z kluczem do skrétow, ktéry zawarty
jest w pierwszym tomie. Klucze do oznaczania rodzin sa malo uzyteczne.
Pi$miennictwo obejmuje 100 stron, nie jest jednak pelne.

7. O. A. JOHANNSEN. Aquatic Dipt.ra. I—V. Mem. Cornell Univ. Agric.
Exp. Station, New York, 164, 1934, 71 str. 24 tabl.; 177, 1935, 62 str., 12 tabl.;
205, 1937, 84 str., 18 tabl.; 210, 1937, 80 str., 18 tabl.

Opracowanie wodnych larw muchdéwek, obejmuje faun¢ Ameryki Pol-
nocnej. W przeciwienstwie do dzieta W. HENNIGA zawiera opisy rodzajow
i gatunkow. Ze wzgledu na pokrewng faung i metodg pracy autora warto
zapozna¢ si¢ z nim blizej.

8. J. R. A. MaLLocH. A preliminary classification of Diptera exclusive
Pupipara, based upon larval and pupal characters, with key to imagines
in certain families, part. 1. Bull. Illin. State Lab. ‘Nat. Hist., Urbana, 12,
1917, str. I—V +161—409, 57 tabl.

Wbrew tytulowi praca ta zawiera réwniez klucze do oznaczania larw
i poczwarek. Obejmuje wigckszy material niz praca O. A. JOHANNSENA.

Z opracowan systematycznych muchdowek najlepsze i najbardziej dostepne
sg nastgpujace:

9. Die Fliegen der Palaearktischen Region. Dzielo zbiorowe pod redakcja
E. LINDNERA, Stuttgart. '

Zaczelo wychodzi¢ w r. 1924, Dotychczas opracowane sa nastepujace
rodziny: z grupy Nematocera — Phryneidae, Petauristidae, Blepharoceridae,
Thaumaleidae, Bibionidae, Scatopsidae, Fungivoridae, Culicidae, Heleidae;
z grupy Brachycera Orthorrhapha — Stratiomyidae, Tabanidae, Rhagionidae,
Cyrtidae, Bombyliidae, Therevidae, Omphralidae, Musidoridae, Dorylaidae,
Clythiidae; z grupy Brachycera Cyclorrhapha — Syrphidae, Conopidae, Scio-
myzidae, Dryomyzidae, Neottiophilidae, Sepsidae, Megamerinidae, Piophilidae,
Psilidae, Micropezidae, Lonchacidae, Tanypezidae, Otitidae, Trypetidae, Lauxa-
niidae, Chamaemyidae, Coelopidae, Helomyzidae, Clusiidae, Anthomyzidae,
Opomyzidae, Tethinidae, Ephydridae, Canaceidae, Cypselidae, Periscelidae,

133



Asteiidae, Drosophilidae, Milichiidae, Odiniidae, Braulidae, Chloropidae, Agro-
myzidae, Cordyluridae, Thyreophoridae.

Dzieto nie zakonczone, cze$¢ pozostalych rodzin jest w opracowaniu.
Jest to najpowazniejsza monografia obejmujaca obszar Palearktyki. Zawiera
klucze do oznaczania i opisy gatunkow postaci doskonatych. Poziom poszcze-
gllnych opracowan bardzo nieréwnomierny, nalezy przy opracowywaniu
materialdéw opiera¢ si¢ dodatkowo na innych pracach.

10. Nasjekomyje dwukrylyje. W dziele zbiorowym «Fauna SSSR», pod
redakcja A. A. SZTAKIELBIERGA, Moskwa-Leningrad.

Tomy poswigcone muchéwkom zaczgly wychodzi¢ w r. 1935. Wydawni-
ctwo nie zakonczone. Dotychczas opracowano nastepujace rodziny: Culicidae,
Melusinidae, Tabanidae, Muscidae (czg$¢), Gastrophilidae. Doskonate opraco-
wania monograficzne, zawieraja dobre klucze i obszerne opisy gatunkéw.
Duza liczba rysunkéw ulatwia oznaczanie. W opracowaniach tych znajduje
si¢ wickszo$¢ gatunkéw, ktore mozna spotkaé w Polsce.

11. Zweifliigler oder Dipterg. W dziele zbiorowym «Die Tierwelt Deutsch-
lands», rozpoczetym pod redakcja Fr. DAHLA, kontynuowane przez Marie
DAnL i H. BISCHOFFA, Jena. }

Tomy dotyczace muchéwek zaczely wychodzié w r. 1927. Zawiera opra-
cowanie fauny niemieckiej, nadaje si¢ do oznaczania muchéwek polskich.
Opracowane sa dotad nastgpujace rodziny: Erinnidae, Stratiomyidae, Rhagio-
nidae, Tabanidae, Therevidae, Omphralidae, Asilidae, Syrphidae, Conopidae,
Agromyzidae 1 Muscidae.

12. Diptéres. W opracowaniu zbiorowym «Faune de France», wydawa-
nym przez Office Centrale de Faunistique, Paris.

Tomy pos$wigcone muchéwkom zacze¢ly wychodzié w r. 1920. Dzieto
jeszcze nie zakoficzone. Wyszly nastepujace tomy: 6. Anthomyiidae, 8. Tipulidae,
9. Heleidae, 12. Liriopeidae, Thaumaleidae, Culicidae, Psychodidae, 13. Stratio-
myidae, Erinnidae, Rhagionidae, Tabanidae, Cyrtidae, Bombyliidae, There-
vidae, Omphralidae, 14. Pupipara, 15, 18, 23. Tendipedidae, 17. Asilidae, 28. Aca-
Iyptrata, Cordyluridae, 35. Dolichopodidae, 36. Fungivoridae. Gatunki objete
tym opracowaniem daleko wykraczaja poza granice Francji, dlatego tez
mozna z powodzeniem uzywaé go do oznaczania muchéwek Polski, tym bar-
dziej, ze niektdre opracowania, np. Acalyptrata stanowia najlepszy znany
dotychezas zbiér kluczy do tej duzej i trudnej grupy rodzin.

13. Diptera. W opracowaniu zbiorowym «Handbooks for identification
of British Insects», London.

Czg8¢ poswigcona muchéwkom zaczela wychodzié w r. 1949, Zawiera
ciekawe i nowoczesne opracowania niektérych grup. Opracowane sa dotad
nastgpujace rodziny: Tipulidae, Limnobiidae, Petauristidae, Phryneidae, Lirio-
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peidae, Psychodidae, Culicidae, Tendipedidae, Syrphidae, Larvaevoridae 1 Calli-
phoridae.

14. W. LuNDBECK. Diptera Danica. I—VII. Kebenhavn, 1907—1927.

Opracowane sa nastepujace rodziny: Stratiomyidae, Erinnidae, Tabanidae,
Rhagionidae, Cyrtidae, Bombyliidae, Therevidae i Omphralidae.

15. G. ENDERLEIN. 22. Ordnung: Zweifliigler, Diptera. W dziele zbio-
rowym pod redakcja P. BROEMERA, P. EHRMANNA i G. ULMERA «Die
Tierwelt Mitteleuropas», VI Insecten, 3, XVI, Leipzig, 1936, str. 1—259,
rys. 1—317.

Opracowanie calej fauny muchowek Europy $rodkowej, zawiera klucze
do oznaczania doprowadzone tylko do rodzajow. Na skutek nadmiernego
rozdrobnienia rodzajéw, przez autora wiele z nich zawiera tylko po jednym
gatunku, co czgsto pozwala na oznaczenie ostateczne. Klucze w wielu przy-
padkach nie nadaja si¢ do oznaczania. Jako calo$¢ jest najbardziej zwigzlym
kluczem do muchowek Europy $rodkowe;j.

16. Opredielitieli po faunie SSSR. Dzieto zbiorowe pod redakcja E. N. PAW-
LOWSKIEGO, Moskwa-Leningrad. Zaczgto wychodzi¢ w 1927 r.

“Stanowi pod wieloma wzgledami uzupeinienie Fauny SSSR. Opracowane
sa nastepujace rodziny muchéwek: Culicidae (owady doskonale i larwy),
Tendipedidae (larwy), Gastrophilidae i Oestridae (larwy). Poza tym w serii
tej wyszedt tom do oznaczania Brachycera (postaci doskonalych).

17. K. TARWID. Muchéwki — Diptera. W opracowaniu zbiorowym pod
redakcja St. FELIKSIAKA, T. JACZEWSKIEGO, J. NasTa i K. TARWIDA
«Przewodnik dla postugujacych si¢ piSmiennictwem do oznaczania zwierzat
krajowych», Warszawa, 1954, str. 137—144.

Opracowanie zawiera informacje o postugiwaniu si¢ piSmiennictwem do
oznaczania postaci dojrzalych poszczegdlnych rodzin muchowek.

Dane dotyczace rozprzestrzenienia muchowek mozna znalezé w naste-
pujacych katalogach:

18. P. WyTsMAN. Genera Insectorum. Diptera. Opracowanie zbiorowe,
Bruxelles.

Zaczelo wychodzi¢ w r. 1916. Zawiera opisy i klucze do rodzajéw oraz
spis gatunkow calego $wiata. Moze stuzyé jako podstawa do zorientowania
sie w wielkosci i rozmieszczeniu grupy. Opracowane rodziny wystgpujace
w Polsce: Tipulidae (czesciowo), Liriopeidae, Phryneidae, Petauristidae, Culi-
cidae, Ttoniidae, Tendipedidae, Fungivoridae, Blepharoceridae, Oestridae, Musci-
dae, Tabanidae, Therevidae, Omphralidae, Empididae, Phoridae, Lauxaniidae,
Otitidae (czgSciowo), Pyrgotidae.

19. Th. BECKER, M. BEzzI, J. BiscHoFF, K. KERTESzZ, P. STEIN. Katalog

der Palaearktischen Dipteren. I—IV. Budapest, 1903—1907, 382, 396, 828,
328 str.
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Podstawowy katalog zawierajacy przy kazdym gatunku spis prac, jakie si¢
ukazaly o nim do czasu wydania tego dziela.

20. K. KErtEsz. Catalogus dipterorum hucusque descriptuum. I—VII.
Leipzig—Budapest, 1902—1910, (4) + 338, 357, (2) + 336, (2) + 348, (2) + 199,
362, (2) + 476 str.

Ze spisoéw faunistycznych dotyczacych terenéw Polski wymienione sa tu
tylko najwazniejsze, obejmujace cato$¢ Iub duza cze$é fauny muchowek;
bez poznania tych spisow niemozliwa jest praca faunistyczna.

21. K. BoBEK. Przyczynek do fauny muchéwek tatrzanskich. Spraw.
Kom. Fiz., Krakéw, 25, 1890, str. 218—242.

22. K. BoBEK. Przyczynek do fauny muchoéwek krakowskiego okregu.
Spraw. Kom. Fiz., Krakow, 28, 1893, str. 8—28.

23. K. Ozizex. Die Zweifliigler des Altvaters und des Tesstales. Zeitschr.
Maehr. Landesmus., Briinn, 9, 1909, str. 151—175.

_ 24. G. CzwaLiNA. Neues Verzeichniss der Fliegen Ost- und Westpreus-
sens. Oster. Progr. Altstadt. Gymn., Konigsberg, 1893, 34 str.

25. G. ENDERLEIN. Biologisch-Faunistische Moor- und Diinen-Studien.
Ber. Westpr. Bot.-Zool. Ver., Danzig, 30, 1907, str. 5—238.

26. A. GrzrGorzEK. Uebersicht der bis jetzt in der Sandezer Gegend
Westgaliziens gesammelten Dipteren. Verh. zool.-bot. Ges., Wien, 23, 1873,
str. 1—12.

27. H. HAGEN. Preussische Dipteren. Neue Preuss. Provbl., Konigsberg,
42, 1849, str. 231—235.

28. W. HENNIG. Thalassobionte and Thalassophile Diptera Nematocera.
W dziele zbiorowym pod redakcja G. GRIMPEGO i E. WAGLERA «Die Tierwelt
der Nord- und Ostsee», XI e, Leipzig, 1935, str. 85—102, 17 rys.

29. O. KArL. Die Fliegenfauna Pommerns. Diptera Brachycera. Stett. Ent.
Zeit., Stettin, 96, 1935, str. 106—130 i 242—261; 97, 1936, str. 108—136
1 318—330, 98, 1937, str. 125—159.

30. O. KArL. Beitrige zur Kenntnis der Miickenfauna Pommerns. Dipfera
Nematocera. Dohrniana, Stettin, 1, 1938, str. 106—112; 2, 1939, str. 51—58; 3,
1940, str. 29—36.

31. O. KArL. Thalassobionte und Thalassophile Diptera Brachycera.
W dziele zbiorowym pod redakcja G. GrRiMPEGO 1 E. WAGLERA «Die Tier-
welt Nord- und Ostsee», Xle,, Leipzig, 1930, str. 33—84, 93 rys.

32, H. KrAMER. Tachiniden der Oberlausitz. Abh. Naturf. Ges.,
Gorlitz, 27, 1911, str. 117—166.

33. H. KRAMER. Musciden der Oberlausitz. Abh. Naturf, Ges., Gorlitz,
28, 1917, str. 257—352.

34. H. LoeEw. Bemerkungen iiber die in Posener Gegend einheimischen
Gattungen mehrerer Zweifliiglergattungen. Schulpr. Kais. Friedr. Gymn.,
Posen, 4, 1840, str. 1—40.
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35. M. NowIckl. Beitridge zur Kenntnis der Dipterenfauna Galiziens
Krakau, 1873, 35 str.

36. E. H. RUBSAAMEN. Bericht iiber meine Reise durch die Tucheler
Heide in den Jahren 1896 und 1897. Schr. Natur. Ges., Danzig, 10, 1901,
str. 1—70.

37. P. Sack. Die Zeitfliigler des Urwaldes von Bialowies. Abh. mat.-
naturw. Abteil. Bayer. Akad. Wiss., Miinchen, 5, Suppl., 1925, str. 259—277.

38. G. SCHROEDER. Beitrdge zur Dipterenfauna Pommerns. Stett. Ent.
Zeit., Stettin, 70, 1909, str. 353—367; 71, 1910, str. 353—369; 72, 1911, str.
343—368; 73, 1912, str. 179—205; 74, 1913, str. 156—173; 83, 1922, str.
173—176; 84, 1924, str. 187—189.

39. J. SznaBL. Spis owadow dwuskrzydlych (Diptera) zebranych w Kro-
lestwie Polskim i Gubernii Minskiej. Pam. Fiz., Warszawa, 1, 1881, str.
357—390.



SKOROWIDZ NAZW SYSTEMATYCZNYCH EACINSKICH !

Acalyptrata 8, 9, 15, 26, 27, 29, 35,
36, 68, 110, 134

Acroceridae 67

Aédes MEiG, 18*, 120*, 127*

— annulipes (ME1G.) 37*% |

affinis (WAHLB.), Tubifera 7

Agromyza FaLL, 104*

Agromyzidae 6, 41, 51, 68, 92, 93*,
104*, 105, 113, 134

Alloelostylus diaphanus (W1ED,) 88%

Alophora hemiptera (FABR.) 40%, 41

ambulans (FABR.), Spatiogaster 7

amoena MEIG., Callomyia 83*, 87%,
123*

anilis FaLvr., Dryomyza 90%, 100%,
102*

anilis (L.), Dialineura 81*, 82*

Anisopodidae 67

annulipes (MEIG.), Aédes 3T*

annulipes (MEI1G.), Enicita 95*

Anopheles MEIG. 53

Anthomyiidae 6, 10%,
88*, 114, 134

Anthomyza gracilis FALL, 91*

— sordidella (ZETT.) 91*, 99*

Anthomyzidae 51, 68, 91%*, 92, 99%*,
100, 113, 133

antiqua (MEIG.), Chortophila 53

apicalis M¥E16G., Gnoriste 75*

arrogans MEIG., Tetanocera 12*

Aschiza 8

Aschiza- Cyclorrhapha 13, 68

33, 50, 69,

! Synonimy wyrdzniono petitem. Liczby
znajduja sie rysunki.
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Asilidae 7, 15, 17*, 18, 27, 30*, 32,
35, 40*, 45, 48*, 51, 52, 67, 78%,
80%*, 81%, 109, 121*, 122, 131, 134

Asilus crabroniformis L. 17%, 40*

Asteia concinna MEIG., 91*

Asteiidae 68, €0, 91%, 94, 97, 111,
114, 134

atra (MEI6.), Erinna 129%*

Aulacigastridae 68

austriaca MEIG., Rhingia 7

Beris chalybeata (FORST.) 79*

Bezzia KIEFF, 118%

Bibio GEOFFR. 43*, 48*

— marci L. 17*

— pomonae (FABR.) 74*, 75*

Bibionidae 17*, 43*, 45, 48%*, 51,
67, 73*, 74* 75* 176, 107, 119,
131, 133

bicolor (MEIG.), Neosciara 75*%, 76*,
79*

bimaculata (L.), Dictenidia 116*

Blepharoceridae 7, 51, 67, 73*, 107,
116*, 127, 128*, 133, 135

Boletus edulis BuLL. 60

bombylans (L.), Volucella 34

Bombyliidae 7, 48, 51, 67, 80*, 81,
109, 124, 130*, 131, 133, 134,
135

Borboridae 68

Borborus equinus (FALL,) 90*

bovis (L.), Hypoderma 54

z gwiazdkami oznaczaja stronice, na ktorych



Brachycera 71, 8, 22, 23*, 24, 25, 31,
42, 44, 50, 115, 125, 135
Brachycera Cyclorrhapha 20, 133
Brachycera Orthorrhapha 7, 9, 11,
18, 36, 42, 48, 67, 121, 133
brassicaria (FABR.), Ocyptera 10*, 12*
Braula coeca N1T3CH 33
Braulidae 26, 68, 106, 115, 134
brevirostris LOEW, Liponeura 116*
bromius L., Tabanus 10*

calcitrans (L.), Stomoxys 6, 20, 88*

Calliphora R.-D. 19%, 88%

— erytrocephala (MEIG.) 87*

Calliphoridae 19%, 23*, 34, 35, 37%,
69, 87*, 88% 89, 114, 135

Calliphorinae 51

Callomyia amoena MEIG, 83% 87*,
123*

Calyptrata 8, 15, 20, 24, 26, 34, 35,
36, 69, 110

campestris MEIG., Rhingia 14*

Canaceidae 68, 98*, 99* 114, 133

canicularis (L.), Fannia 6, 50

Carnidae 68

casei (L.), Piophila 6

caudata (FALL.), Dichaeta 101*

Cecidomyidae 67

Celyphidae 6, 24

Ceratopogonidae 67

chalybeata (FORST.), Beris 79*

chamaeleon (L.), Stratiomys 74*, 79%

Chamaemyia flavipalpus HALID. 104*

Chamaemyidae 68, 103, 104*, 111, 133

Chaoborinae 119

Chaoborus crystallinus (DEG.) 118*

Chilosia ME1G. 14*

Chionea DAIMQ. 52, 106

Chiromyia R.-D. 59

Chiromyiidae 68

Chironomidae 67

Chloropidae 12*, 51, 68, 94, 97, 100*,
102, 105, 112, 113, 134

Chlorops pumilionis (BJERK) 53

Chortophila antiqua (MEIG.) 53

Chrysopilus MAcq. 17*

Chrysops MEIG. 17*

Chrysozona MEIG. 43%, 122*

— pluvialis (L.) 129*

cincta (DEG.), Erinna 80*

cinerascens LOEW, Liponeura 73*

cinerea (LOEW), Tethina 98*, 69*

Clinotanypus nervosus (MEIG.) 78*

Clusia flava (MEIG.) 91*

Clusiidae 68, 91%, 92, 95, 105, 112,
133

Clythiidae 32, 68, 82, 83%*, 87%, 110,
123*, 125, 133

coeca NITSCH, Braula 33

Coelopa frigida (FABR.) 97*

Coelopidae . 27, 57, 68, 97*, 110,
111, 133
Coenomyia ferruginea (Scop.) 121*

Coenomyidae 67

colon (ME1G.), Orellia 40*

communis (ME1G.), Helea 78%

concinna MEIG., Asteia 91*

confinis (ME1G.), Liriomyza 93*

Conopidae 68, 100*, 101, 110, 133, 134

contaminata (L.), Liriope 43%, T1%,
120*

cordata VIMM., Liponeura 128*

Cordyluridae 22, 50, 58, 69, 88*, 114,
134

corrigiolata (L.), Micropeza 103*

crabroniformis L., Asilus 17%, 40*

Cricotopus sylvestris (FABR.) 120*

Cryptochaetum RoOND. 18

crystallinus (DEG.), Chaoborus 118*

Culex pipiens L. 6, 74*

Culicidae 7, 14, 18*, 19, 26, 36, 37%,
38, 41, 44, 47, 50, 52, 53, 57, 58,
67, 74*, 75, 108, 118*, 119, 120*,
126, 127*, 133, 134, 135

cuprarius (L.), Geosargus 79*
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Cyclorrhapha 17, 8, 9, 11, 14, 15,
18, 20, 36, 38, 41, 42, 45* 47,
51, 120, 125

Cyclorrhapha Aschiza 13, 68

Cyclorrhapha Brachycera 20, 133

Cyclorrhapha Schizophora 13, 26, 68,
124 :

cylindrica (DEG.), Leptogaster 81*

Cylindrotomidae 67

Cylindrotominae 41

cynophila (PANz.), Thyreophora 96*

Cypselidae 13*, 50, 58, 68, 89, 90%,
98, 106, 113, 133

Cyrtidae 11, 16, 34, 51, 67, 84, 85%,
108, 124, 129%, 131, 133, 134, 135

Cyrtopogon lateralis (FALL.) 80%

Dacus FABR. 35

— oleae (Rossi) 53

Dahlica ENDERL. 106

Dasyneura tiliamvolens RUBs. 116*
Dexia ME1G. 88*

Dialineura anilis (L.) 81%, 82*
diaphanus (WIED.), Alloelostylus 88*
Dichaeta caudata (FarLLn.)) 101*
Dictenidia bimaculata (L.) 116*
Didea fasciata MAcq. 123*

Dioctria MEIG, 17*

Diopsidae 11

Diptera3,4,7,8,9,33, 36,49, 132,133

discoidea (FABR.), Platyparea 12%*,
96*

Dixiinae 75

Dolichopodidae 6, 7, 8, 17*, 33*,

34, 36, 44, 50, 67, 85*, 110, 122%,
124, 129*, 130, 134
Dolichopus fastuosus Havrip 85*
— plumipes (Scop.) 33*
dolium (FABR.), Megamerina 90*
domestica L., Musca 6, 40*, 54
Dorylaidae 11, 51, 68, 86* 87, 110,
123*, 124, 133

140

Dorylas MEI1G, 86*

— pannonicus (BECK.) 123*

Drosophila funebris (FABR.) 91*, 99*

Drosophilidae 51, 59, 68, 90, 91%*,
99*, 100, 112, 114, 134

Dryomyza anilis FALL. 90%, 100%, 102*

Dryomyzidae 21, 58, 68, 90* 100*,
102*, 105, 111, 133

Dytiscidae 44

edulis BULL., Boletus 60

Ewmpididae 6, 8, 36, 44, 52, 67, 85%,
109, 124, 130%, 131, 135

Empis stercoraria L. 85*

Enicita annulipes (ME1G.) 95*%

Ephydridae 21, 32, 33* 50, 57, 68,
89, 91*, 94, 101*, 102, 105, 114,
133

Epidapus HavLID. 106

equina L., Hippobosca 25*

equinus (FALL.), Borborus 90*

Erinna MEI1G. 17*, 12]1*

— atra (MEIG.) 129*

— cincta (DEG.) 80*

Erinnidae 7, 8, 17*, 18, 24, 47, 51,
67, 80*, 109, 121%*, 124, 129%,
130, 134, 135

Eristalinae 46

Eristalis LATR. 30*

— jugorum EGaG. 7 ‘

Eristalomyia tenax (L.) 6, 50, 100*

erythrophthalma MEI1G., Ulidia 98%,
99*

erytrocephala (ME1G.), Calliphora 87*

Fannia canicularis (L.) 6, 50
Jasciata (FABR.), Stegomyia 53
fasciata MAcQ., Didea 123*
fasciata ZE1T., Sciophila 126*
fastuosus HALID., Dolichopus 85*
femorata (MEIG.), Hypocera 84*
fenestralis (L.), Omphrale 86*



fenestralis (Scop.), Phryne 17*%, 50, 74*

JSerruginea (Scor.), Coenomyia 121*

Sfimetaria (L.), Psila 87*

flava (ME1G.), Clusia 91*

Aavipalpus HALID., Chamaemyia 104*

flavipes GRAY, Pterodontia 129*

florum (FABR.), Opomyza 94*, 104*

fontinalis (FALL.), Limosina 13*

frigida (FABR.), Coelopa 97* -

frit (L.), Oscinosoma 12*, 53

funebris (FABR.), Drosophila 91*, 99*

Fungivoridae 17%, 20, 22, 36, 45, 46,
49, 52, 58,767, 75*, 78, 106, 107,
117%, 118*%, 119, 125, 126*, 133,
134, 135

Sulvus MEIG., Tabanus 129*

Sfuscipes MEIG., Scatopse 117*

Gastrophilidae 15, 51, 58, 69, 83, 84*,
- 110, 134, 135

Gastrophilus haemorrhoidalis (L.) 84*

— intestinalis (DEG.) 54

Geosargus cuprarius (L.) 79*

gibbosus (L.), Oncodes 85*

gilva (L.), Laphria 78*

Glossina WIED. 6, 20, 54

Ghnoriste apicalis MEIG. 75%

gracilis FALL., Anthomyza 91*

granditarsa (FoRst.), Pyrophaena 7

Gymnosoma rotundatum (L.) 88*

haemorrhoidalis (L.), Gastrophilus 84*

Haplostomata 8

Helea communis (MEIG.) 78*

Heleidae 46, 51, 52, 53, 57, 67, 78%,
79, 108, 118% 119, 126, 133, 134

Helomyza serrata (L.) 25*

Helomyzidae 25%, 26, 29, 68, 99, 112,
133

Hemerodromia rogatoris (CoqQ.) 130*

Hemipenthes morio (L.) 130*

hemiptera (FABR.), Alophora 40%, 41

Herina palustris (ME1G.) 39*

Hesperinidae 67

Hesperinus imbecilus (LoEw) 73*

Hippobosca equina L. 25*

Hippoboscidae 11, 18, 25*, 26, 52
58, 69, 82, 106, 115

hirsutus VILL., Tabanus 7

Holometopa 8

Hypocera femorata (ME1G.) 84*

Hypoderma bovis (L.) 54

b

imbecilus (LOEW), Hesperinus 73*

intestinalis (DEG.), Gastrophilus 54

Itoniidae 8, 17*, 41, 48, 51, 56, 63, 67,
72, 73*, 76* 78, 106, 108, 115,
116%, 128* 129, 135

Jugorum EGG., Eristalis 7
Juncea MEI1G., Tipula 72*

lacteipennis (ME1G.), Milchiella 93*

Laphria MEIG. 48*, 121*

— gilva (L.) 78*

Larvaevoridae 6, 8, 10*, 12*, 24, 26,
33, 34, 51, 69, 88*, 89, 114, 135

lateralis (FALL.), Cyrtopogon 80*

Lauxaniidae 51, 68, 102*, 111, 133,
135

Leptidae 67

Leptogaster ME1G. 35

— cylindrica (DEG.) 81*

Lestremia leucophaea (ME1G.) 76*

Lestremiinae 78

leucophaea (MEIG.), Lestremia 76*

Limnobia tripunctata (FABR.) 72*

Limnobiidae 48, 50, 52, 67, 72*, 106,
107, 116*, 129, 130, 134

Limnophila MAcq. 116*

Limoniidae 67

Limosina fontinalis (FALL.) 13*

Lipara lucens ME1G, 100*

Liponeura brevirostris LoEw 116*
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Liponeura cinerascens LOEwW 73*

— cordata VimMm. 128%*

Liriomyza confinis (MEIG.) 93*

Liriope contaminata (L.) 43*, 71*, 120*

— ruficincta (OST.-SACK.) 128%*

Liriopeidae 43*, 44, 46, 67, 71*, 108,
119, 120*, 127, 128*, 134, 135

Lonchaea FALL, 98%*

Lonchaeidae 68, 98*, 105, 112, 133

Lonchopteridae 68

lucens MxE1G., Lipara 100*

Lucillia serricata (ME16G.) 51

Lycoria ME16. 117%, 126*

Lycoriidae 7, 45, 49, 52, 67, 75*, 76%,
78, 79*, 106, 107, 117*, 119, 125,
126*

maculata (ME1G.), Odinia 93*
maculata (Ross)), Toxophora 80*
maculipennis (MEIG.), Petaurista 40%,
71*, 126*
mantis (DEG.), Ochthera 32, 33*, 91*
marci L., Bibio 17*
marginata (MEI1G.), Solva 80*
Medetera signaticornis LoEw 129*
Megamerina dolium (FABR.) 90*
Megamerinidae 68, 90*, 103, 111, 133
Melophagus LaTR. 11
Melusina MEI1G., 17*%, 118%, 127*
— ornata (ME1G.) 77*, 78%
Melusinidae 17*, 19, 31, 46, 51, 52,
53, 57, 67, 77*, 78*, 79, 108, 118*,
119, 127%, 134
Microchrysa LOEwW 17*
Microperiscelis OLDENB. 94*
Micropeza corrigiolata (L.) 103*
Micropezidae 68, 103*, 104, 111, 133
Milchiella lacteipennis (ME1G.) 93*
Milichiidae 53, 68, 93*, 96, 99, 106,
113, 134 \
Minettia plumicornis (FALL.) 102*
morio (L.), Hemipenthes 130*
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Musca domestica L. 6, 40*, 54

Muyscidae 6, 34, 35, 40*, 50, 69, 88%,
89, 114, 134, 135

Muscina stabulans (FALL.) 6

Musidora ME1G. 83*, 123*

Musidoridae 6, 68, 81, 83* 109,
123*, 124, 133

Mpycetophilidae 67

Mpyopa FaBR. 100*

Nematocera 7, 8, 11, 18, 20, 22,

23* 24, 25, 26, 31, 33, 34, 36,
37, 38, 42, 44, 45, 47, 115, 125,
133

Nematocera Orthorrhapha 67

Nemocera 8

Neosciara bicolor (MEIG.) T75% 76*,
79*

Neottiophilidae 53, 68, 92, 93*, 96,
112, 133

Neottiophilum praeustum (MEIG.) 93*

nervosus (MEIG.), Clinotanypus 78*

notata (L.), Scatopse 74*, 75*

Nycteribiidae 18, 26, 52, 58, 69,
106, 115

Ochthera mantis (DEG.) 32, 33*, 91*

Ochthiphilidae 68 .

Ocyptera brassicaria (FABR.) 10%, 12*

Odinia maculata MEIG. 93*

Odiniidae 68, 92, 93%, 113, 134

QOestridae 15, 51, 58, 69, 83, 84*
114, 135

Oestrus ovis 1.. 84*

oleae (RossI), Dacus 53

Omphrale MEI1G. 18

— fenestralis (L.) 86*

Omphralidae 58, 67, 86*, 87, 109, 124,
131, 133, 134, 135

Oncodes gibbosus (L.) 85*

Oncodidae 67

Opomyza florum (FABR.) 94%, 104*



Opomyzidae 68, 94*, 103, 104*, 113,
133

Orellia colon (MEI1G.) 40*

ornata (MEIG.), Melusina T7*, 78%

Orphnephilidae 67

Ortalidae 68

Orthorrhapha 7, 8, 13, 14, 47

Orthorrhapha Brachycera 7, 9, 11,
18, 36, 42, 48, 67, 121, 133

Orthorrhapha Nematocera 67

Oscinosoma frit (L.) 12*, 53

Otitidae 29, 39%, 41, 68, 98*, 99*,
105, 111, 133, 135

ovis L., Oestrus 84*

Pachyneuridae 67

palustris (ME1G.), Herina 39*

Pallopteridae 68

pannonicus (BECK.), Dorylas 123*

Pantophthalmidae 6

Paragus LATR. 35

Periscelidae 68, 94*, 111, 133

Petaurista MEIG, 23*%, 39, 117%

— maculipennis (MEIG.) 40%, 71*, 126*

Petauristidae 6, 23*%, 40*, 58, 67, T1*,
107, 117%, 125, 126*, 133, 134,
135 ]

phalaenoides (L.), Psychoda 73*

Phasiidae 34, 40*, 51, 69, 88*, 89,
114

Phlebotomus RoxD. 53

Phoridae 7, 15, 16, 29, 49, 52, 68,
83, 84*, 106, 109, 135

Phryne MEIG. 117*

— fenestralis (Scop.) 17*, 50, 74*

Phryneidae 17*, 44, 50, 58, 67, 74*, 76,
107, 117*%, 118, 125, 133, 134, 135

Phytomyza MEIG. 93*

Piophila casei (L.) 6

— vulgaris (FALL)) 96*

Piophilidae 59, 68, 95, 96%, 112, 133

pipiens L., Culex 6, 74*

Pipunculidae 68

Platychirus St. FARG. & SERvV. 32
— tarsalis SCHUMMEL 33*

Platyparea discoidea (FABR.) 12*, 96*

Platypezidae 68

Platystomidae 68

plumicornis (FALL.)), Minettia 102*

plumipes (Scor.), Dolichopus 33*

plumosus (L.), Tendipes 128*

pluvialis (L.), Chrysozona 129*

Polylepta WINN. 46 _

pomonae (FABR.), Bibio 74%, 75*

Porphyrops ME1G. 122*

praeustum (MEIG.), Neottiophilum 93*

primus LoEw, Triglyphus 35

Psila fimetaria (L.) 87*

Psilidae 68, 87*%, 103, 113, 133

Psychoda LATR. 37*

— phalaenoides (L.) 73*

Psychodidae 17, 36, 37*, 38, 47, 51,
59, 67, 73*, 74, 108, 120*, 128%,
134, 135

Pterocallidae 68

Pterodontia flavipes GRAY 129%*

Ptychopteridae 67

pumilionis (BJERK), Chlorops 53

Pupipara 69, 134

Pyrgotidae 58, 68, 101, 111, 135

Pyrophaena granditarsa (FORST.) 7

ranula (LOEW), Xanthocanace 98*, 99%

Renocera HENDEL 104*

Rhagio scolopaceus (L.) 78*

Rhagionidae 6, 17*%, 50, 52, 67, 78*,
79,108, 124, 130*, 131, 133,134,135

Rhingia austriaca MEIG. 7

— campestris MEIG, 14*

Rhopalomeridae 6

Rhyphidae 67

rogatoris (Coq.), Hemerodromia 130*

rotundatum (L.), Gymnosoma 88*

ruficincta (OST.-SACK.), Liriope 128%*
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Sapromyzidae 68

Sarcophaga MEIG. 23* 37*

Sarcophagidae 62

Sarcophaginae 51-

Scarabaeidae 101

Scathophaga stercoraria (L.) 88*

Scathophagidae 69

Scatopse fuscipes MEIG. 117*

— notata (L.) 74*, 75*

Scatopsidae 50, 58, 67, 74*%, 75%,
77, 106, 108, 117*, 118, 125, 133

Scenopinidae 67

Schizometopa 8

Schizophora 8, 15, 31, 35

Schizophora Cyclorrhapha 13, 26, 68,
124

Sciaridae 67

Sciomyzidae 12*, 29, 50, 68, 104*,
105, 111, 133

Sciophila fasciata ZeTrT. 126*

Scirpus silvaticus L. 106

scolopaceus (L.), Rhagio 78*

-Sepsidae 11, 27, 50, 68, 95*, 96%*,
110, 133

Sepsis FALL. 96*

serrata (L.), Helomyza 25*

serricata (ME16.), Lucillia 51

signaticornis LOEW, Medetera 129*

silacea CURT., Sycorax 128*

silvaticus L., Scirpus 106

Simuliidae 67

Solva ME16G., 17*

— marginata (ME16.) 80*

sordidella (ZETT.), Anthomyza 91%,
99*

Spatiogaster ambulans (FABR.) 7

Sphaeroceridae 68

stabulans (FALL.), Muscina 6

Stegomyia fasciata (FABR.) 53

stercoraria L., Empis 85*

stercoraria (L.), Scathophaga 88*

Stomoxinae 88 )
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Stomoxys calcitrans (L.) 6, 20, 88%*

Stratiomyidae 7, 8, 17*, 18, 24, 50,
51, 67, 74* 76, 79*% 80*, 86,
109, 122* 124, 125, 133, 134,
135

Stratiomys GEOFFR. 122%*

— chamaeleon (L.) 74*%, 79*

Streblidae 52

Sycorax silacea CURT. 128*

sylvestris (FABR.), Cricotopus 120*

Syrphidae 6, 7, 8, 14* 30% 31,
32, 33*% 34, 35, 50, 52, 68, 86*,
100*, 101, 110, 123* 125, 133,
134, 135

Syrphinae 41

Syrphus FABR. 52

— vitripennis MEIG. 86*

Tabanidae 7, 10*, 11, 17* 18, 19,
29, 35, 43* 44, 50, 52, 53, 57,
67, 80, 109, 122*, 124, 129*, 131,
133, 134, 135

Tabanus L. 11, 17*

— bromius L. 10*

— fulvus METG. 129%

— hirsutus VILL, 7

Tachinidae 69

Tanypezidae 68, 104, 111, 133

tarsalis SCHUMMEL, Platychirus 33*

tenax (L.), Eristalomyia 6, 50, 100*

Tendipedidae 8, 22, 46, 50, 52, 59,
67, 78*, 79, 108, 119, 120*, 127,
128%*, 134, 135

Tendipes plumosus (L.) 128*

Tephritidae 68

testacea RUTHE, Thaumalea 74*

Tetanocera arrogans MEIG. 12*

Tetanoceridae 68

Tethina cinerea (LOEW) 98%, 99*

Tethinidae 68, 98*, 99* 114, 133

Thaumalea RUTHE 120*, 127*

— testacea RUTHE 74*



Thaumaleidae 7, 51,
108, 120%, 126,

Thecostomata 8

Thereva LATR. 121%*, 122* 130*

Therevidae 45, 48, 67, 81*%, 82*, 109,
121*, 122*, 130%, 131, 133, 134,
135

Thyreophora cynophila (PANzZ.) 96*

Thyreophoridae 58, 68, 95, 96%, 112,
114, 134

tiliamvolens RUBS., Dasyneura 116*

Tipula L. 17*, 35, 43*, 71%, 72*

— juncea ME1G. 72*

— trifasciata LoEw 4%

Tipulidae 4*, 17*, 26, 35, 40, 43*,
44, 47, 48, 51, 58, 67, T1*, 72%,
107, 116*, 130, 134, 135

Toxophora maculata (Ross1) 80*

Trichoceridae 67

Trichomyia urbica CURT. 120*

Trichosceliidae €8

trifasciata LoEw, Tipula 4*

Triglyphus primus LoEwW 35

Triphoniorpha ENDERL. 106

tripunctata (FABR.), Limnobia 72*

67, 74*, 76,
127%, 133, 134

Klucze XXVIII, 1—10

Trishormomyia KIEFF. 73*

—- tumorifica (RUBs.), 128*

Trypaneidae 68

Trypetidae 11, 12*, 29, 35, 40%, 41,
51, 68, 96*, 105, 112, 133

Tubifera affinis (WAHLB.) 7

tumorifica (RUBS.), Trishormomyia
128*

Tylidae 68

Ulidia erythrophthalma MEIG. 98%,
99*

Ulidiidae 68

urbica CURT., Trichomyia 120*

Vermileo vermileo (DEG.) 130*
vermileo (DEG.), Vermileo 130*
vitripennis MEIG., Syrphus 86*
Volucella bombylans (L.) 34
vulgaris FALL., Piophila 96*

Wasmaniella KIEFF. 106

Xanthocanace ranula (LOEW) 98*, 99*
Xylophagidae 67
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